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1. OBJETO

El objeto de este estudio hidrolégico-hidraulico es la delimitacion de las zonas de dominio publico
e inundables afectadas por el Plan Especial del “Centro Integral de Tratamiento de Residuos de
Montemarta-Cénica”, sito en el término municipal de Alcala de Guadaira (Sevilla) promovido por
Abonos Organicos Sevilla, S.A.

La simulacidon del riesgo producido por una inundacion podra permitir a los organismos y
administraciones competentes clasificar y ordenar el suelo, con el objetivo de reducir
considerablemente las pérdidas humanas y materiales de la zona.

Enmarcado dentro de los apartados a tratar en la instruccion relativa a la elaboracion de informes
en materia de aguas de afeccidn en los planeamientos urbanisticos, en este estudio se pretenden
desarrollar técnicamente los pasos y resultados obtenidos para la zonificacion de las manchas de
inundacion de los cauces que afecten al Plan Especial.

La aprobacion inicial de los planeamientos urbanisticos situados en dmbitos cercanos a zonas
con alto riesgo de inundacion, obliga la inclusién de un documento que, basado en modelos de
simulacion, permitan obtener los limites que alcanzaria el agua para diferentes espacios
temporales.

En este aspecto, el sector de referencia se encuentra emplazado en una zona de marcado
caracter hidrolégico, que obliga a desarrollar un estudio de avenidas e inundaciones que preserve
la seguridad de las futuras infraestructuras y edificaciones.

Con la redaccion de este estudio, el Organismo de Cuenca competente contard con los datos
necesarios para valorar la viabilidad de las propuestas descritas en planeamiento, pudiendo
establecer las medidas preventivas y correctoras necesarias para garantizar la seguridad de las
infraestructuras y edificaciones, asi como las posibles repercusiones que se ocasionarian.

2. ANTECEDENTES
2.1. LEGISLACION.

La Ley 9/2010, de 30 de julio, de Aguas de Andalucia establece en su articulo 42 que la
Administracion Hidraulica Andaluza emitird informe sobre los actos y planes con incidencia en el
territorio de las distintas Administraciones Publicas que afecten o se refieran al régimen y
aprovechamiento de las aguas continentales, superficiales o subterraneas, a los perimetros de
proteccion, a las zonas de salvaguarda de las masas de agua subterranea, a las zonas
protegidas o a los usos permitidos en terrenos de dominio publico hidraulico y en sus zonas de
servidumbre y policia, teniendo en cuenta a estos efectos lo previsto en la planificacién
hidroldgica y en las planificaciones sectoriales aprobadas por el Consejo de Gobierno.

Dicho informe se pronunciard expresamente sobre si los planes de ordenacion del territorio y
urbanismo respetan el deslinde del dominio publico hidraulico, la delimitacion técnica de la linea
de deslinde, las zonas de servidumbre y policia, la delimitacion de las zonas inundables, la
existencia de recursos hidricos suficientes para satisfacer las nuevas demandas hidricas y la
adecuacion del tratamiento de los vertidos a la legislacion vigente. En cualquier caso, se
informard sobre las infraestructuras de aduccion y depuracién de aguas.
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En los instrumentos de ordenacion del territorio y planeamiento urbanistico, no se podréa prever ni
autorizar en las vias de intenso desaglie ninguna instalacion o construccién, ni de obstaculos que
alteren el régimen de corrientes.

El Decreto 189/2002, de 2 de julio, por el que se aprueba el Plan de Prevencion de Avenidas e
Inundaciones en Cauces Urbanos Andaluces establece en su articulo 18 que los nuevos
crecimientos urbanisticos deberén situarse en terrenos no inundables.

La Ley 7/2002, de 17 de diciembre, de Ordenaciéon Urbanistica de Andalucia en su articulo 32
determina que en la aprobacion inicial y provisional del instrumento de planeamiento la
Administracion competente solicitard a la Administracion Hidraulica Andaluza el preceptivo
informe de aguas que debera ser emitido en los plazos establecidos. Por su parte, la Ley 9/2010
regula que la Administracibn competente para la tramitacién de los instrumentos de planeamiento
urbanistico solicitard a la Administracién Hidraulica Andaluza informe con anterioridad a la
aprobacion inicial y definitiva de los mismos.

El Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la
ley de Aguas establece en su articulo 25.4, que la Administracion Hidraulica emitird informe
previo sobre los actos, planes y ordenanzas de competencia autonémica o local que afecten al
régimen y aprovechamiento de las aguas continentales, a los usos permitidos en terrenos de
dominio publico hidraulico y en sus zonas de servidumbre y policia y cuando comporten nuevas
demandas de recursos hidricos.

Los instrumentos de planeamiento urbanisticos sometidos a informe de aguas son los definidos
en el articulo 7 de la Ley 7/2002. Ademéas quedan sometidos a dicho informe los proyectos de
urbanizacion, los proyectos de actuacion y los planes especiales de las actuaciones de interés
publico en terrenos con el régimen del suelo no urbanizable, asi como las edificaciones o
asentamientos regulados en el Decreto 2/2012 de 10 de enero de 2012.
A continuacion se relaciona la normativa de obligado cumplimiento:

e Ley 9/2010, de 30 de julio, de Aguas de Andalucia.

» Ley 7/2002, de 17 de diciembre, de Ordenacion Urbanistica de Andalucia.

* Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico, modificado por Real Decreto 9/2008, de 11 de enero.

» Decreto 189/2002, de 2 de julio, por el que se aprueba el Plan de avenidas e inundaciones
en cauces urbanos andaluces.

» Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Aguas.

« Directiva 2007/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 23 de octubre de 2007,
relativa a la evaluacion y gestion de los riesgos de inundacion.

« Decreto 2/2012, de 10 de enero, por el que se regula el régimen de las edificaciones y
asentamientos en suelo no urbapizable en la Comunidad Autonoma de Andalucia.

* Real Decreto 903/2010, de 9 dedulio, de evaluacién y gestion de riesgos de inundacion.
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2.2. PLANEAMIENTO.

Los terrenos correspondientes al ambito del Plan Especial objeto del presente documento estan
en uso desde 1990 como vertedero controlado de residuos urbanos y a partir de 1997 se amplia
la actividad mediante la implantacién de la Planta de Reciclaje de R.S.U. con Produccion de
Compost de la Mancomunidad de los Alcores constituyéndose en el Centro de Tratamiento de
Residuos Sélidos Montemarta-Conica, pasando el Vertedero Controlado a realizar las funciones
de apoyo a la planta, todo ello con buena capacidad de gestiébn para todos los municipios
integrantes de la UTG. n° 2, dando respuesta el conjunto de instalaciones al Plan Director
Provincial de Gestion de Residuos Soélidos que no plantea la necesidad de crear nuevas
instalaciones de tratamiento. La planta de clasificacion de materiales que también recicla la
materia organica, mediante compostaje, tiene una capacidad nominal de tratamiento de 540.000
Tm/afio, con la ampliacion de cuatro a seis lineas de proceso, realizada en 2010.

Respecto a las Plantas de Transferencias necesarias como puntos intermedios, cuando se
elaboré el Plan Provincial ya estaban construidas y funcionando. Actualmente hay cuatro,
correspondiendo dos a la Mancomunidad de los Alcores (en Carmona, y Sevilla), y dos a la
Mancomunidad del Guadalquivir (Bollullos de la Mitacion y Espartinas), que funcionan desde el
afio 2000. Estas dos ultimas estan gestionadas por la empresa ABORGASE, S.A. que también se
encarga del transporte final de los residuos a Montemarta-Conica.

La entidad ABORGASE ejerce el uso de los terrenos en los que se ubica el Centro Integral de
Tratamiento de Residuos Sélidos Urbanos "Montemarta-Conica" sito en el T.M. de Alcalad de
Guadaira (Sevilla) siendo propietaria de los terrenos bien de forma directa o a través de
empresas vinculadas.

El Centro Integral de Tratamiento de Residuos Montemarta-Conica es el mayor Centro de
Tratamiento de Residuos Urbanos de Andalucia y uno de los mas grandes de Espafia. El Centro
recibe los residuos procedentes de los municipios que integran las Mancomunidades de los
Alcores y del Guadalquivir, prestando servicio a 1.200.000 habitantes a través de la gestion de
aproximadamente 600.000 toneladas de residuos al afio.

Sobre el Centro Montemarta-Conica se han realizado hasta la fecha numerosos trabajos y
estudios técnicos y ambientales compendiados en proyectos que han sido objeto de
tramitaciones por las Administraciones sustantivas competentes y objeto de informacién publica
dentro del marco de los distintos procedimientos de permisos administrativos para la realizacion
de las distintas actividades que se llevan a cabo en el conjunto del complejo desde el afio 1990.

Por tanto, el Plan Especial parte de la recopilacion sintética de los datos técnicos y ambientales
de los estudios y proyectos tramitados y llevados a cabo tanto para la implantacion inicial del
Centro como para las posteriores actuaciones, y de la realidad fisica actual de las instalaciones y
procesos, con las referencias necesarias a los distintos permisos administrativos obtenidos y
establecer las necesarias condiciones urbanisticas para completar las condiciones técnico-
administrativas necesarias para la actualizacion de las instalaciones ante la administracion local y
las condiciones de futuro de las mismas.

La implantacién de la actividad se realizo en 1990, sobre suelo No Urbanizable genérico, tal y
como se recoge en la Cedula Urbanistica de fecha Septiembre de 1988 en base a la Adaptacion
Revision del PGOU, vigente en ese momento, aprobado por la Comisién Provincial de Urbanismo
el 20 de Diciembre de 1.985 y publicado en el B.O.P. con fecha 16 de Junio de 1986, y que sirvid
para la solicitud y tramitaciones de los permisos de obras, instalaciones y actividad ante las
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distintas administraciones, tanto Ayuntamiento como Junta de Andalucia, para llevar a cabo la
actividad de depdsito de residuos urbanos.

A la vista de lo anterior, la Comision Municipal de Gobierno (hoy Junta de Gobierno Local)
adopto, con fecha 11 de mayo de 1990, acuerdo relativo a la concesion de licencia de obra, a la
mercantil IBERABON, para la ejecucion del referido centro de tratamiento de residuos. Consta,
asimismo, concedida la correspondiente licencia de aperturas mediante Resolucién de 20 de julio
de 1990.

Consta Resolucién de la Comision Provincial de Urbanismo de fecha de 4 de mayo de 1990, por
la que se autoriza, conforme a la normativa de aplicacion y en expediente SE/72/90, el proyecto
de construccion de un Centro de Tratamiento de Residuos Solidos en los terrenos de referencia.

En el actual PGOU vigente de Alcald de Guadaira aprobado definitivamente mediante
Resoluciones de la Consejeria de Obras Publicas y Transportes de fechas 21 de marzo y 6 de
julio de 1994 y adaptado a la Ley 7/2002, de 17 de diciembre de Ordenacién Urbanistica de
Andalucia mediante acuerdo plenario de fecha 16 de julio de 2009, Dichos terrenos estan
clasificados como Suelo No Urbanizable, y categorizado la mayor parte del mismo como Sistema
General de Equipamientos en Suelo No Urbanizable denominado Estacion de Residuos (Plano
1.1 "Estructura Organica del Territorio y el resto como suelo No Urbanizable de caracter Natural o
Rural.

Con fecha de 2 de junio de 2010 la entidad ABORGASE ha presentado al Ayuntamiento
documento actualizado relativo a las instalaciones que a la fecha existen en el Centro Integral de
Tratamiento de RSU Montemarta-Conica, de donde se desprende, a la vista las autorizaciones
administrativas concedidas en la actualidad, la necesidad de proceder a la regulacion mediante
su legalizacion de las obras de ampliacién que se han ido realizando en los terrenos, a objeto,
asimismo, de la oportuna regularizacion del ejercicio de la actividad en el Centro.

Tratdndose de terrenos calificados en su mayoria en el planeamiento general como Sistema
General en Suelo No Urbanizable, asi como en atencién a las autorizaciones obtenidas, y en
especial a la Resolucion de la Comision Provincial de Urbanismo antes referida, la declaracion de
utilidad publica o interés social y la procedencia o necesidad de localizacién en medio rural
resulta implicita en la propia determinacion del planeamiento general, situacion que ademas
queda refrendada en aplicacion de la disposicion adicional primera de la Ley 22/2011 de
Residuos y Suelos Contaminados en la que textualmente dice “Se declara de utilidad publica e
interés social a efectos de la legislacion de expropiacion forzosa, el establecimiento o ampliacion
de instalaciones de almacenamiento, valorizacion y eliminacion de residuos”

Sin perjuicio de lo anterior, esto es, de la declaracion implicita de la utilidad publica o interés
social de la instalacion, si es necesario establecer, tanto el preceptivo plazo de duracion de la
cualificacion urbanistica de los terrenos, como las obligaciones econémicas que de la misma se
derivan en atencion al régimen establecido en la legislacién urbanistica sobre los usos del suelo
no urbanizable.

En atencion a lo anterior, y al objeto de concretar los extremos indicados, se propone la
elaboracion del Plan Especial con el objeto por una parte de establecer el preceptivo plazo de
duracion de la cualificacion urbanistica de los terrenos descritos, cuyo uso y gestion es llevada a
cabo por la entidad ABONOS ORGANICOS SEVILLA, S.A., y legitimadora de la actividad
igualmente indicada, asi como las oblgauones econdmicas que se derivan de la misma para
dicha entidad en atencién al uso deE suelo no urbanizable conforme dispone la legislacion
urbanistica de aplicacion; y de otra, daiermlnar los criterios oportunos a fin de la legalizacion de
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obras de ampliacion realizadas en las edificaciones con independencia de las amparadas en la
licencia de obra original.

Por tanto el Ambito del Plan Especial se centra principalmente en los suelos clasificados como no
Urbanizables categorizados como rurales o naturales y sujetos la mayor parte de ellos a Sistemas
Generales dentro del PGOU de Alcala de Guadaira.

Con fecha 3 de diciembre de 2009 el Pleno municipal adopté acuerdo relativo a la aprobacion
inicial del documento de Revision del PGOU de Alcala de Guadaira que, y en lo que respecta a
los terrenos objeto del presente Plan Especial queda Clasificado como Suelo No Urbanizable y
categorizado como Suelo No Urbanizable de preservacion del caracter natural o rural con uso de
Infraestructura y Servicio Publico, independientemente de su consideracion como Sistema
General, reservando la clasificacion de suelo en el caso excepcional de Sistema General para la
Universidad Pablo Olavide y los sistemas generales de Comunicacion.

El ambito que abarca el Area del Proyecto representa una superficie 158,16 hectareas.

El régimen juridico aplicable al Plan Especial es el de la Ley 7/2002 Ley de Ordenacion
Urbanistica de Andalucia (LOUA) y el de la normativa municipal. En relacion a la LOUA se ha
tenido en cuenta la regulacion contenida en los articulos 52 y siguientes, sobre el régimen de
suelo no urbanizable asi como aquellos aspectos aplicables al Plan Especial que se contemplan
en los articulos 19 y 32, sobre contenido y tramitacion de los instrumentos de planeamiento.

Asimismo, es de aplicacion aquella legislacion sectorial de las distintas actuaciones del Proyecto,
competencia de diferentes Administraciones y objeto de los diferentes permisos administrativos.

El plano 1.1 muestra la ubicacion de la zona de estudio en el marco de la provincia de Sevilla.

El plano 1.2 muestra la delimitacién del ambito del Plan Especial. En el borde este del &mbito se
observa un cauce innominado, que es el objeto del presente estudio.

2.3. ESTUDIOS PREVIOS

El tramo de cauce objeto del presente estudio no se encuentra recogido en el Sistema Nacional
de Cartografia de Zonas Inundables y por lo tanto no se encuentra deslindado ni determinadas
sus zonas inundables y de proteccion.

2.4. INUNDACIONES HISTORICAS

No se ha recogido ningun suceso resefiable en el Catalogo Nacional de Inundaciones Histéricas
de la Direccién General de Proteccion Civil y Emergencias.

El Decreto 189/2002 por el que se aprueba el Plan de Prevencién de avenidas e inundaciones en
cauces urbanos andaluces no incluye este cauce entre los puntos de riesgo por inundacion del
municipio.

C/ Loma de Dilar, n® 98, 62 A
18008 Granada
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3. JUSTIFICACION

Debido a que las determinaciones de ordenacion que se incluyan en el Plan Especial deben tener
en consideracion la relacion de las nuevas zonas ordenadas con los cauces adyacentes y puesto
gue la Administracién Hidraulica no dispone para este arroyo de la delimitacion del dominio
publico hidraulico ni de sus zonas de proteccién ni zonas inundables se procede a redactar el
presente Estudio Hidrolégico-Hidraulico que se incluye como anexo en la documentacion del
Plan.

Se redacta este Estudio Hidroldgico-Hidraulico con el fin de permitir a la Direccion General de
Planificacion y Gestién del Dominio Publico Hidraulico de la Secretaria General del Agua de la
Consejeria de Agricultura, Pesca y Medio Ambiente emitir el informe en materia de aguas,
conforme al articulo 42 de la Ley 9/2010, de 30 de julio, de Aguas de Andalucia y al articulo 32 de
la Ley 7/2002 de 17 de diciembre, de Ordenacion Urbanistica de Andalucia.

4. DEFINICIONES

En el presente estudio se manejan una serie de conceptos cuya definicion conviene tener
presente.

Dominio publico hidraulico : Constituyen el dominio publico hidraulico del Estado entre otros,

a) Las aguas continentales, tanto las superficiales como las subterraneas
renovables con independencia del tiempo de renovacion.
b) Los cauces de corrientes naturales, continuas o discontinuas.

Cauce: Alveo o cauce natural de una corriente continua o discontinua es el terreno cubierto por
las aguas en las maximas crecidas ordinarias.

Maxima crecida ordinaria: Se considerara como caudal de la maxima crecida ordinaria la media
de los maximos caudales anuales, en su régimen natural, producidos durante diez afios
consecutivos, que sean representativos del comportamiento de la corriente

Riberas y margenes: Se entiende por riberas las fajas laterales de los cauces publicos situadas
por encima del nivel de aguas bajas, y por margenes los terrenos que lindan con los cauces.

Zonas de proteccion: Las margenes estan sujetas, en toda su extension longitudinal:

a) A una zona de servidumbre de cinco metros de anchura, para uso publico que se
regulara reglamentariamente.

b) A una zona de policia de 100 metros de anchura en la que se condicionara el uso del
suelo y las actividades que se desarrollen.

Zona de flujo preferente : La zona de flujo preferente es aquella zona constituida por la unién de
la zona o zonas donde se concentra preferentemente el flujo durante las avenidas, o via de
intenso desagiie, y de la zona donde, para la avenida de 100 afios de periodo de retorno, se
puedan producir graves dafios sobre las personas y los bienes, quedando delimitado su limite
exterior mediante la envolvente de amb@;s zonas.
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A los efectos de la aplicacién de la definicion anterior, se considerara que pueden producirse
graves dafos sobre las personas y los bienes cuando las condiciones hidraulicas durante la
avenida satisfagan uno o més de los siguientes criterios:

a) Que el calado sea superiora 1 m.
b) Que la velocidad sea superior a 1 m/s.
c) Que el producto de ambas variables sea superior a 0,5 m?/s.

Se entiende por via de intenso desagie la zona por la que pasaria la avenida de 100 afios de
periodo de retorno sin producir una sobreelevacién mayor que 0,3 m, respecto a la cota de la
lamina de agua que se produciria con esa misma avenida considerando toda la llanura de
inundacion existente. La sobreelevacion anterior podra, a criterio del organismo de cuenca,
reducirse hasta 0,1 m cuando el incremento de la inundacién pueda producir graves perjuicios o
aumentarse hasta 0,5 m en zonas rurales o cuando el incremento de la inundacion produzca
dafios reducidos.

Zonas inundables : Se consideran zonas inundables las delimitadas por los niveles tedricos que
alcanzarian las aguas, en las avenidas cuyo periodo estadistico de retorno sea de quinientos
afos, atendiendo a estudios geomorfoldgicos, hidrolégicos e hidraulicos, asi como de series de
avenidas historicas y documentos o evidencias histéricas de las mismas.

5. CONTENIDO DEL ESTUDIO HIDROLOGICO-HIDRAULICO

El presente estudio tiene dos partes bien diferenciadas.

a) Estudio hidrologico: Su objetivo es determinar el caudal que circulara por un determinado
punto del cauce asociado a un determinado periodo de retorno.

b) Estudio hidraulico: Su objetivo es consiste en describir las caracteristicas del flujo
originado por los caudales anteriormente calculados a lo largo de un tramo de cauce,
determinando zonas de inundacion, calados y velocidades.

Para poder obtener unos resultados precisos es necesario extender la zona de estudio al menos
1 Km aguas abajo de lo estrictamente necesario. A unos 400 metros aguas abajo del limite de la
planta de tratamiento, el arroyo objeto del presente estudio desemboca en otro igualmente
innominado. El modelo hidraulico que se planteara en HEC-RAS sera el de cauce Unico con un
incremento de caudal en el punto de encuentro de ambos arroyos. Para ello es necesario calcular
el caudal de ambos arroyos, a los que llamaremos “n°® 1” al adyacente a la planta de residuos y
“n°® 2" a aquél al que vierte sus aguas el n° 1. El punto de desagle considerado para el arroyo n°
1 es el limite inferior del ambito del Plan Especial. El punto de desagtie para el arroyo n° 2 es el
lugar donde confluye el arroyo n° 1.

6. ESTUDIO HIDROLOGICO
6.1. DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO

El cauce en estudio es un pequefio arroyo que discurre por una zona de secano colindante con la
planta de tratamiento de residuos. Su trazado es rectilineo en lineas generales, estando
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desprovisto de vegetacion en su parte alta y contando en su parte baja, en la que limita con los
terrenos del vertedero, con alguna vegetacion de galeria compuesta fundamentalmente por
eucaliptos. Los suelos de la cuenca son de caracter franco a franco-arcilloso y estan desprovistos
de vegetacion, contando con una reducida pendiente.

Las caracteristicas de las cuencas afectadas son las siguientes:

CARACTERISTICAS DE LAS CUENCAS
C Superficie Longitud cauce | Cota superior Cota inferior
uenca 2
(Km"9) (Km) (m.s.n.m.) (m.s.n.m.)
Arroyo n° 1 1,397683 1,916 52 33
Arroyo n° 2 12,686586 7,732 71 30

6.2. PRECIPITACIONES MAXIMAS PREVISIBLES

En este apartado se obtendra la precipitacion maxima en 24 horas asociadas a los periodos de
retorno considerados por medio de dos métodos:

* Mediante ajustes estadisticos sobre las series de precipitaciones maximas obtenidas de
los datos de las estaciones pluviométricas del entorno.

* Mediante la publicacion del Ministerio de Fomento “Maximas lluvias diarias en la Espafia
peninsular”.

Se dice que el periodo de retorno de un caudal es T cuando, como media, es superado una vez

cada T afos. En este estudio se obtendran caudales asociados a periodos de retorno de 10, 50,
100 y 500 afios.

6.2.1. Obtencidén de la precipitacion a través de datos de estaciones pluviométricas.

A los valores de precipitaciones maximas es habitual ajustar una determinada funcién de
distribucion que permita obtener la precipitacion esperada con una probabilidad dada de no ser
superada.

Se aplica como ley de distribucion la de Gumbel que, ajustada por el método de méxima
verosimilitud, presenta gran estabilidad ante nuevos datos:

Esta ley tiene la forma siguiente:
F(x) = e(-e"(-a(x-B)))

siendo:

x el valor de la variable.

F(x) la frecuencia con la que x no es superado.

e la base de logaritmos neperianos.

ay B pardmetros.
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VALORES DE LAS CONSTANTES DE GUMBEL
Partiendo de la funcién inversa y tomando dos veces logaritmos neperianos, deducimos la forma 35 0.5403 1.1285
operativa de la expresion anterior, que es: 36 0.541 11313
X =B +1 [-In (-In FX))] 37 0.5418 1.1339
a 38 0.5424 1.1363
B 39 0.543 1.1388
Los valores de los parametros a y B estan relacionados con la media (X) y la desviacién tipica 40 0.5436 1.1413
(o) de la muestra de datos por las expresiones: 41 0.5442 1.1436
42 0.5448 1.1458
a=0,/0
43 0.5453 1.1480
Y 44 0.5458 1.1499
B= X -(yn/0on) O
45 0.5463 1.1519
donde o, e y, son valores tabulados que dependen del tamafio de la muestra n: 46 0.5468 1.1538
47 0.5473 1.1557
VALORES DE LAS CONSTANTES DE GUMBEL 48 05477 11574
n Yn On 49 0.5481 0.1159
10 0.4967 0.9573 50 0.5485 1.1607
11 0.4996 0.9676 51 0.5489 1.1623
12 0.5039 0.9833 52 0.5493 1.1638
13 0.507 0.9971 93 0.5497 1.1658
14 0.51 1.0095 54 0.5501 1.1667
15 0.5128 1.0206 55 0.5504 1.1681
16 0.5154 1.0306 96 0.5508 0.1696
17 0.5176 1.0396 57 0.5511 1.1708
18 0.5198 0.1048 58 0.5515 11721
19 0.5202 1.0544 59 0.5518 1.1734
20 0.5236 1.0628 60 0.5521 11747
21 0.5252 1.0696 65 0.5535 1.1803
22 0.5268 1.0754 70 0.5548 1.1854
23 0.5283 1.0811 75 0.5559 1.1898
24 0.5296 1.0864 80 0.5569 1.1938
25 0.5309 1.0915 85 0.5578 1.1973
26 0.532 1.0961 90 0.5586 1.2007
27 0.5332 1.1004 95 0.5593 1.2038
28 0.5343 11047 100 0.56 1.2065
29 0.5353 1.1086
30 0.5362 1.1124 El ajuste de Gumbel proporciona los valores de la precipitacion maxima diaria correspondiente al
31 0.5371 1.1159 periodo de retorno considerado. g
32 0538 1.1193 _ . B o _
33 La frecuencia con la que un determinadp valor no es superado esta ligada al periodo de retorno T
0.5388 1.1226 mediante la expresion g
34 0.5396 1.1255 %
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CODIGO ESTACION: 5809
NOMBRE ESTACION:  ALCALA DE GUADAIRA (LA ARMADA)

T=_1
1- F(x) desviacion
AfRo Datos media tipica n
Por lo tanto:
1961 60.0 61.0135135135 | 22.6726360052 37
F(x)=1-1 1962 125.0 1.1339 0.5418
T 1963 79.0 alfa beta
Las estaciones meteorologicas mas cercanas a la zona de estudio, pertenecientes a la red de 1964 48.5 0.050011829 | 50.18007654
AEMET son las siguientes: 1965 55.0
ESTACIONES PLUVIOMETRICAS 1966 oty
Cadigo Denominacion Coord. X (h30) | Coord. Y (h30) 1967 37.5 Gumbel
5809 | Alcala de Guadaira (La Armada) 252401 4128486 1968 42.0 T Precipitacion | Prob(Pmax<=x)
5810 | Alcala de Guadaira (Dofa Jacinta) 247815 4127697 1969 66.0 576 05
5869 Utrera 252727 4118603 : 2 ' '
1970 57.5 5 80.2 0.8
1971 55.0 10 95.2 0.9
En el plano 11.2 se indica la ubicacion de estas estaciones respecto de las cuencas en estudio. 1972 77.0 25 114.1 0.96
En el anexo | se incluyen los listados originales de precipitaciones obtenidas de AEMET. 1973 51.0 50 128.2 0.98
1974 28.0 100 142.2 0.99
A continuacion se muestran los listados de precipitaciones maximas anuales en 24 horas, asi 1975 39.0 200 156.1 0.995
como el ajuste de Gumbel realizado para cada una de ellas. 1976 88.0 500 174.4 0998
1977 62.0
1978 45.0 Distribucién Gumbel
1979 40.0
i
1980 44.0 to0.0 -
16000
1981 46.0 o -
1982 63.5 5 —
LR LIX ¥
1983 77.0 B ozan e
[IX] o
1984 42.5 o
1985 52.0 2.d
n.g T T
1986 57.5 1 10 100 1000
1987 64.0 A
1988 86.5
1989 75.0
1991 90.0
1992 61.0
1993 36.0
1994 47.0
1995 96.0
1996 56.0
2000 28.0
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2002 149.5
\ 2007 \ 120.0

2003 49.5

2005 14.2
CODIGO ESTACION: 5810 2006 44.0

NOMBRE ESTACION:

ALCALA DE GUADAIRA: DONA JACINTA
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A Dat i f.'e.s"iadon CODIGO ESTACION: 5869
1o al0s media pica L NOMBRE ESTACION:  UTRERA
1960 71.0 53.5648648649 | 21.5243043018 37
1963 53.4 1.1339 0.5418 » _ desviacion
392 i b Afio Datos media tipica n
1964 . alfa eta
1986 42.0 51.7166666667 | 19.6963396879 24
1965 63.6 0.052679984 43.28012364
1966 36.4 1987 65.0 1.0864 0.5296
1967 39.1 1988 41.5 alfa beta
1968 33.5 Gumbel 1989 76.0 0.055157457 42.11506367
. umbe
1990 7.
1969 48.2 T Precipitacion | Prob(Pmax<=x) 37.0
1970 53.5 2 50.2 0.5 1992 33.0
1972 45.0 10 86.0 0.9 1994 24.9 T Precipitacion | Prob(Pmax<=x)
1975 45.0 o5 104.0 0.96 1995 37.6 2 48.8 0.5
1981 37.0 50 117.3 0.98 1996 86.0 5 69.3 0.8
1982 51.0 100 130.6 0.99 1997 49.2 10 82.9 0.9
1983 49.0 200 143.8 0.995 1998 39.1 25 100.1 0.96
1984 59.0 500 161.2 0.998 1999 36.0 50 112.9 0.98
1985 57.5 2000 74.2 100 125.5 0.99
1986 36.5 Distribucién Gumbel 2001 41.3 200 138.1 0.995
1987 65.5 2002 57.0 500 154.8 0.998
13000
1988 59.0 o - 2003 38.6
1989 80.0 1400 & 2004 61.6 Distribucion Gumbel
0 *
1200
1990 27 . 5 ? 100,10 L - 2005 64 - 1 15000
1991 57.0 E . Y * 2006 62.6 100 >
1992 40.0 e il 96.6 oy s
1993 52.5 20 2008 59.5 T o —
X T - e *
1994 65.0 " 1 oo ton 2009 30.6 “ e *
1995 52.5 ARmr 2010 66.9 anf—*
z0.n0
1996 68.0 0.0 :
1997 70.0 1 10 fini 100
' ARmr
1998 31.0
1999 49.0 g
2000 77.3 3
2001 53.0 Con el procedimiento matematico explicado anteriormente, se obtienen los valores estadisticos
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PRECIPITACIONES OBTENIDAS POR EL METODO DE GUMBEL ( mm)
Alcala de Alcala de
T (afos) Guadaira (La Guadaira (Dofia Utrera
Armada) Jacinta)
10 95,2 86,0 82,9
50 128,2 117,3 1129
100 1422 130,6 125,5
500 174,4 161,2 154,8

La precipitacion media de estas tres estaciones se obtendrd por el método del cuadrado de la
distancia reciproca. En este método se considera que la precipitacion en cada punto de la cuenca
es igual a la suma de la precipitacion de cada uno de los pluviémetros considerados, afectados
por un peso igual a la inversa del cuadrado de la distancia entre dicho punto y los pluviometros
considerados. Se tomara como punto representativo de la cuenca el centroide de la misma.

P =X (P/d? / Z (1/d?)
donde:
P; es la precipitacion registrada en cada pluviometro

d; es la distancia desde cada pluviometro hasta el centroide de la cuenca. Estas distancias son
las siguientes:

DISTANCIAS DESDE CADA ESTACION HASTA EL CENTROIDE D E LA CUENCA (Km)
Alcali de Guadaira (La Armada) 5,743
Alcalad de Guadaira (Dofa Jacinta) 2,426
Utrera 8,393

Con estos datos, la precipitacion media ponderada de las tres estaciones para cada periodo de
retorno se resume en la siguiente tabla:

PRECIPITACIONES MEDIAS PONDERADAS (mm)
T (afios) Precipitacién (mm)
10 87,1
50 118,5
100 131,9
500 162,6

6.2.2. Obtencidén de la precipitacion a través de “Maximas lluvias diarias en la Esparfia peninsular”.

Para el calculo de las precipitaciones maximas en en 24 horas (Pd) se ha utilizado la aplicacion
“Aqualis”. Esta desarrollada como una extension del SIG ArcView y utiliza la aplicacion “Maxplu”.

Los antecedentes de Aqualis hay que buscarlos en el trabajo que concluy6 en el afio 1.999 con la
publicacion del documento “Méaximas lluvias diarias en la Espafia peninsular”. Este trabajo tuvo su
origen en un Convenio entre la Direccion Técnica de la Direccion General de Carreteras del
Ministerio de Fomento y el Centro de Estudios Hidrogréficos del Centro de Estudios y
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Experimentacion de Obras Publicas (CEDEX) del mismo Ministerio y su objetivo fue el de
presentar un método operativo que de una manera breve y fiable proporcionase un valor de las
maxima lluvias diarias en la Espafia peninsular, que sirviese de punto de partida para el calculo
de los caudales a desaguar mediante modelos hidrometeoroldgicos en cuencas en las que no se
dispone de registros de aforos.

El trabajo contiene una aplicacion (Maxplu) que a partir de los valores medios de la maxima
precipitacion diaria anual y los coeficientes de variacion de las series de precipitaciones maximas
diarias regionalizadas, permite obtener las estimaciones de la precipitacion diaria
correspondientes a diferentes periodos de retorno para unos puntos determinados cuyas
coordenadas (geograficas o UTM) se conocen. Aqualis extrae de Maxplu isoyetas que definen la
precipitacibn maxima esperable en cualquier punto de la cuenca, asi como el valor medio en toda
la cuenca.

En los planos correspondientes (11.3) se muestra la distribucién de las lluvias en la superficie de
las cuencas para cada uno de los periodos de retorno considerados.

Los valores de precipitacion obtenidos para las cuencas de estudio se resumen en la siguiente
tabla:

PRECIPITACIONES OBTENIDAS DE LA EUBLICACION “MAXIMAS LLUVIAS DIARIAS EN
LA ESPANA PENINSULAR”

T (afios) Precipitacién (mm)
10 79,1
50 110,9
100 125,2
500 163,4

6.2.3. Seleccidn de la precipitacién de célculo.

La precipitacion maxima en 24 horas a emplear en el calculo de caudales para cada periodo de
retorno es la mayor de las obtenidas por cada uno de los métodos, lo cual queda del lado de la
seguridad.

SELECCION DE LA PRECIPITACION DE CALCULO (mm)
Maximas lluvias Precipitacion de
T (afios) Gumbel diarias en la Espafia caleulo
peninsular

10 87,1 79,1 87,1

50 118,5 110,9 118,5

100 131,9 125,2 131,9

500 162,6 163,4 163,4

6.3. METODOS DE CALCULO

6.3.1. Metodologias.

Existen dos metodologias basicas par
estadistico de caudales de crecida,

el estudio hidrolégico de caudales de avenida: el analisis
partir de datos registrados en estaciones de aforo o
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similares, instaladas en el cauce objeto de estudio; y el calculo hidrometeorologico de caudales, a
partir de datos de precipitacidn registrados en la cuenca hidrogréfica y sus inmediaciones.

La ausencia de estaciones de aforo o instrumentacion de control de caudales en los arroyos
objeto de estudio, impide el andlisis estadistico de caudales, por lo que se ha optado por las
técnicas de calculo hidrometeoroldgico.

Como su propio nombre indica, se basan en funciones de conversidn de variables meteoroldgicas
(fundamentalmente precipitacion) a escorrentia superficial (caudales) que se apoyan en modelos
deterministicos mas o menos complejos. Con el empleo de datos meteoroldgicos se pretende
utilizar la mayor cantidad de puntos de muestreo (estaciones) y longitud de las series
pluviométricas frente a las series foronémicas.

El método de calculo a emplear dependera del valor del tiempo de concentracion de la cuenca:

e Si el tiempo de concentracion es menor de 6 horas se empleara el Método Racional
Modificado de Témez.

e Si el tiempo de concentracion se encuentra entre 6 y 24 horas se comparardn los
resultados del Método Racional Modificado y el Método del Hidrograma Unitario (HEC
HMS).

e Si el tiempo de concentracion es superior a 24 horas se compararan los resultados del
Método del Hidrograma Unitario y la Circulacion de Hidrogramas (HEC HMS).

6.3.2. Tiempo de concentracion

La férmula para obtener el tiempo de concentracién recomendada es una modificacion de la del
US Army Corps of Engineers:

tc = 0,3 * (L/J*%)*"®
donde:
tc es el tiempo de concentracién (horas)
L es la longitud del cauce (Km)

J es la pendiente media (m/m). Se obtiene dividiendo la diferencia entre las cotas inicial y final del
cauce por su longitud.

En cuencas parcialmente urbanizadas el tiempo de concentracion debe calcularse por medio de
la siguiente férmula:

e=t/(1+3*(u*(2—u)>)
Donde:

t'. es el tiempo de concentracion real
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t. es el tiempo de concentracion que le corresponderia a la misma cuenca en estado natural,
calculado con la primera férmula.

M es el cociente entre la superficie impermeable y la superficie total.
La formula para cuencas parcialmente urbanizadas sé6lo se tendra en cuenta cuando el

porcentaje de zona urbanizada en la cuenca sea apreciable (> 5%). La superficie urbanizada y el
porcentaje de urbanizacion de cada cuenca se reflejan en la siguiente tabla.

PORCENTAJE DE URBANIZACION

Cuenca Superficie total de la | Superficie urbanizada | Porcentaje urbanizado
cuenca (Km?) (Km?) (%)

Arroyo n° 1 1,397683 0,000 0,00

Arroyo n° 2 12,686586 0,222 1,75

Al ser los porcentajes de urbanizacion despreciables, no se tendran en cuenta para el célculo del
tiempo de concentracion.

En la siguiente tabla se calcula el tiempo de concentracion.

CALCULO DEL TIEMPO DE CONCENTRACION

Longitud Cota superior | Cota inferior Pendiente Tiempo d_e,
Cuenca . concentracion
cauce (Km) (m.s.n.m.) (m.s.n.m.) media (m/m) (horas)
Arroyo n° 1 1,916 52 33 0,0099 1,18
Arroyo n°® 2 7,732 71 30 0,0053 3,84
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Al ser en los dos casos el tiempo de concentracion inferior a 6 horas, para el calculo de los
caudales de ambos arroyos se empleard el Método Racional Modificado de Témez.

6.4. EL METODO RACIONAL MODIFICADO

La modelacion hidrolégica en este estudio se realizara siguiendo las directrices del Método
Racional Modificado del Prof. D. José Ramén Témez del Centro de Estudios Hidrograficos. Este
método es el recomendado por el MOPU (Témez, 1990), pero con modificaciones posteriores
(Témez, 1991). La metodologia de Témez se basa en el método racional, aplicable a pequefnas
cue;ncas, pero con una serie de modificaciones que amplian su rango de validez hasta los 3000
km<.

Este método se basa en la transformacion de una precipitacién con intensidad | (que empieza en
forma instantdnea y continta de forma indefinida) a una escorrentia, que continuard hasta que se
alcance el tiempo de concentracion (tc), momento en el cual toda la cuenca esté contribuyendo al
flujo. En ese momento de equilibrio entre entradas y salidas se alcanzara el caudal punta (Q) en
el punto de desagle de la cuenca. La formula empleada es la siguiente:

O
N1§2
*

o
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Siendo:
Q es el maximo caudal posible en el periodo de retorno considerado (m®/s)
C es el coeficiente medio de escorrentia (adimensional)

A es el area de la cuenca (km?)

l; es la intensidad media de precipitacion correspondiente al periodo de retorno considerado y a
un intervalo igual al tiempo de concentracion (mm/h).

K es un coeficiente de uniformidad que corrige el hecho de que la precipitacién neta no sea
uniforme a lo largo del tiempo de concentracion. Para su calculo se aplica la siguiente formula:

donde:
t. es el tiempo de concentracion en horas

Para las cuencas en estudio el valor de este coeficiente es el siguiente:

CALCULO DE K
Cuenca te K
Arroyon®1 | 1,18 | 1,081
Arroyon®?2 | 3,84 | 1,278

6.4.1. Intensidad media de precipitacion

La intensidad media I; (mm/h) de precipitacibn a emplear en la estimacion de caudales de
referencia por métodos hidrometeorologicos se podra obtener por medio de la siguiente formula:

I = g (Il/Id)(28"0,1—t"0,1/28"0,1—1)
Donde:

la (mm/h) es la intensidad media diaria de precipitacién, correspondiente al periodo de retorno
considerado. Es igual a P4/24.

P4 (mm) es la precipitacion total diaria correspondiente a dicho periodo de retorno

t (h) es la duracion del intervalo a que se refiere |, que se tomara igual al tiempo de
concentracion.

l; (mm/h) es la intensidad horaria de precipitacion correspondiente a dicho periodo de retorno. El
valor de la razon |,/l4 se toma de la figura 2-2 de la Instrucciéon 5.2-IC.
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Para tener en cuenta la no uniformidad espacial de la lluvia, hay que afectarla por un coeficiente
de reduccion areal (K,) si la superficie de la cuenca es mayor de 1 km?. Este coeficiente tiene por
expresion:

Ka=1-logA
15

donde A es la superficie de la cuenca en km?.
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Fig 22
CALCULO DE I, EN LA CUENCA N° 1
T (afios) | Pq (mm) | Ig (mm/h) [1/1g t (h) A (Km?) Ka l; (mm/h)
10 87,1 3,6 8,2 1,18 1,398 0,990 26,9
50 118,5 49 8,2 1,18 1,398 0,990 36,6
100 131,9 55 8,2 1,18 1,398 0,990 40,8
500 163,4 6,8 8,2 1,18 1,398 0,990 50,5
CALCULO DE I, EN LA CUENCA N° 2
T (afos) | Py (mm) | Iy (mm/h) l1/14 t (h) A (Km? Ka I, (mm/h)
10 87,1 3,6 8,2 3,84 12,687 0,926 12,8
50 118,5 4.9 8,2 3,84 12,687 0,926 17,4
100 131,9 55 8,2 3,84 12,687 0,926 19,4
500 163,4 6,8 8,2 3,84 12,687 0,926 24,0
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6.4.2. Coeficiente de escorrentia
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del coeficiente corrector del umbral de escorrentia en la zona de estudio es de 2,8. Para el uso de . dhs B 97 # 8
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textura definida por la figura 2-6. {tosgues, Monts Mode L M= B
bajg, elc) Ezpesa 47 3t &
Moy ecpesa * B5 43 33 J
T hd _N-t;ﬁs. 1N cenoks colliva Sen a8 coRmS o8 N
TABLA 241 F danaln culive seqin B lnea de maxma pendenie. ] i
ESTIMACION INICIAL DEL UMBRAL DE ESCORREMTIA Po {mmj 3 eola gue s gare de cuenci GSnE consderars insiktenln 4 elecios de ol
3 AL ] aNenica
I - - | 3 |:|;J;|$ ;an-.fqa:l,:-m:u:dm nchirdn enine 185 g pendente mende del 3 por 100 |
. Pendienie  Caracteristicas Grupo de suelo | i e e ek
Uso de a tierra pon hidrolbgicas _ | Pendiente Umbral de |
o A B € D Tipe de terreno ) escorrontia (mm) |
I . . R i5 8 & 4 | Rocas =5 4
! Farbecht = ™ 17 1 A G permesbies <3 . a |
| e B - : )
. -3 B/ 14 1 a Rocas =3 ; |
- e e ! | imparmeatbies ’;9 - i ==
R 3 13 8 8 | Firmes granulares sin pavimento 2
Ciullivas en hikara =3 | Adoguinacdas 12
i 25 1@ N B Pavirmerios bilumirdsos o 08 DORMIGON _L o
<3 AiM 2813 '4g —
- q ;\q 17 q I:' g !
Coreales da irmsermo =3 i
N 3z 1% 12 W0
=5 R/ a2 14 12

L

Moda; M dencla calen seqon ks cureas oo i )
A dencla cultsm sagun & inea e frekniTE [Encinnie

SV: 07E5001B34F100G6W0J4J5N102

La autenticidad de este documento FIRMANTL - FLCHA DOCUMENTO: 20211783025
- MARIA EUGENIA PARIENTE CORNEJO-TECNICA SUPERIOR DE URBANISMO - 03/03/2021 Fecha: 03/03/2021

se puede comprobar con el codigo serialNumber=S2833002E,CN=Sello de tiempo TS@ - @firma,0U=Secretaria General de Administracién :

07E5001B34F100G6W0J4J5N102 Digital,O=Secretaria de Estado de Funcién Publica,C=ES - 03/03/2021 13:33:27 Hora: 13:33

en https://sede.utrera.org A A R RETo bt RECTENDKRKERO L ST FRDRAUICGEED B EINARR G INNERMINADO ADYACENTE AL CE

500 . . - -
* SRAL DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS MONTEMARTA-CONTCA EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ALCALA DE GUADAIRA (SEVILLA) - P4g 14 de 208

Pagina 14 de 60




c-

CIMA Consultores

Comsuloes Ingoricos Modicambionlales Ancaluces, SL

Mar cANTABRICE

ATLANTICO
PDRFTUGAL

DCEANDG

BALEARES-0E 2,5 4 3
45 ENLAVERTIENTE RORTE DE ISLAS DE
L ACUSHDD RELIEVE
CAMARIAS
4,01 EM 5UNERTIENTE SUR ¥ EN [ELAS DE
SUMVE TOPCERAFIA
CEUTA ¥ MELILLA 3

Fig. 2.5, MAPA DEL COEFICIENTE CORRECTOR
DEL UMBRAL DE ESCORREMTIA

TARAUD DF LAS
PARTEO B dmm |

< 00F deoilo
LG ~ 00 LSy
00%= 2.1 Arune

L ,
A VTN s
e vay ——
A T
“pagtie- bﬂm
E “\'.:.. - - ‘I"'“ Ap
'\ I'\| 4

1 h
"AAEHR
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TEXTURA
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TaBLA 2-2
LASIFICACION DE SUELOS A EFECTOS DEL UMBRAL DE
ESCORRENTIA
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La estimacion del umbral de escorrentia (Po) se realiza, empleando la superposicion en un SIG de
las coberturas de texturas de suelos, usos del suelo y pendientes del terreno reclasificada en
pendientes mayores del 3 % y pendientes menores del 3%.

En primer lugar se divide la cuenca en tantas porciones como texturas de suelo se identifiquen en
ella. A continuacién, dentro de cada una de estas porciones se superponen la capa de usos del
suelo con la capa de pendientes y se mide la superficie existente de cada uso de suelo,
distinguiendo si su pendiente es superior o inferior al 3%. Con la ayuda de la cartografia y de la
ortofotografia se puede distinguir si el cultivo se realiza segun la linea de maxima pendiente o
segun las curvas de nivel.

A cada parte homogénea de la cuenca se le asigna un valor del umbral de escorrentia
determinado a partir de la tabla 2-1 y posteriormente se pondera este valor con el porcentaje que
supone esta parte de la cuenca en el total de la misma, obteniéndos al fin un umbral de
escorrentia medio del conjunto de la cuenca.

El mapa de texturas de suelos se ha obtenido a partir de la cobertura del Mapa de Suelos de
Andalucia. En el plano 11.4 se grafian los tipos de suelos existentes en las cuencas en estudio,
agrupandolos por texturas.

El mapa de usos del suelo se obtiene a partir de la cobertura del SIOSE (Sistema de Informacion
de Ocupacion del Suelo en Espafia). En el plano 1.5 se pueden observar los distintos tipos de
usos del suelo que se dan en las cuencas objeto del estudio.

El mapa de pendientes se obtiene a partir del Modelo Digital del Terreno de Andalucia con
tamafio de celda de 10x10 m. En el plano 1.6 se indican mediante dos colores diferentes las
pendientes mayores o menores al 3%.

4J5N1020

N

En las siguientes tablas se resume el célculo del umbral de escorrentia de cada cuenca.
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C/ Loma de Dilar, n® 98, 62 A
18008 Granada
IIII> Tel.: 958215670

Fax: 958215864
CIMA Consultore:
Comsuloes Ingorcos Modioamrbi

intales AncAuces, 5L

CALCULO DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA DE LA CUENCA N° 1
SUELO Uso SUPERFICIE (km?) | OCUPACION (%) Po P, PONDERADO
A BARBECHO>3%R 0.000000 0.00 15 0.000000
A BARBECHO>3%N 0.000000 0.00 17 0.000000
A |BARBECHO<3% 0.000000 0.00 20 0.000000
A CULTIVO HILERA>3%R 0.000000 0.00 23 0.000000
A CULTIVO HILERA>3%N 0.000000 0.00 25 0.000000
A | CULTIVO HILERA<3% 0.000000 0.00 28 0.000000
A CEREALES INVIERNO>3%R 0.000000 0.00 29 0.000000
A CEREALES INVIERNO>3%N 0.000000 0.00 32 0.000000
A CEREALES INVIERNO<3% 0.000000 0.00 34 0.000000
A ROTACION CULTIVOS POBRES>3%R 0.000000 0.00 26 0.000000
A ROTACION CULTIVOS POBRES>3%N 0.000000 0.00 28 0.000000
A ROTACION CULTIVOS POBRES<3% 0.000000 0.00 30 0.000000
A ROTACION CULTIVOS DENSOS>3%R 0.000000 0.00 37 0.000000
A ROTACION CULTIVOS DENSOS>3%N 0.000000 0.00 42 0.000000
A ROTACION CULTIVOS DENSOS<3% 0.000000 0.00 47 0.000000
A PRADERA>3%POBRE 0.000000 0.00 24 0.000000
A PRADERA>3%MEDIA 0.000000 0.00 53 0.000000
A PRADERA>3%BUENA 0.000000 0.00 * 0.000000
A PRADERA>3%MUY BUENA 0.000000 0.00 * 0.000000
A PRADERA<3%POBRE 0.000000 0.00 58 0.000000
A PRADERA<3%MEDIA 0.000000 0.00 * 0.000000
A PRADERA<3%BUENA 0.000000 0.00 * 0.000000
A PRADERA<3%MUY BUENA 0.000000 0.00 * 0.000000
A PLANTACIONES REGULARES AP. FORESTAL>3%POBRE 0.000000 0.00 62 0.000000
A PLANTACIONES REGULARES AP. FORESTAL >3% MEDIA 0.000000 0.00 * 0.000000
A PLANTACIONES REGULARES AP. FORESTAL >3% BUENA 0.000000 0.00 * 0.000000
A PLANTACIONES REGULARES AP. FORESTAL<3% POBRE 0.000000 0.00 * 0.000000
A PLANTACIONES REGULARES AP. FORESTAL<3% MEDIA 0.000000 0.00 * 0.000000
A PLANTACIONES REGULARES AP. FORESTAL<3% BUENA 0.000000 0.00 * 0.000000
A MASA FORESTAL MUY CLARA 0.000000 0.00 40 0.000000
A MASA FORESTAL CLARA 0.000000 0.00 60 0.000000
A MASA FORESTAL MEDIA 0.000000 0.00 * 0.000000
A MASA FORESTAL ESPESA 0.000000 0.00 * 0.000000
A MASA FORESTAL MUY ESPESA 0.000000 0.00 * 0.000000
A |ROCA PERMEABLE>3% 0.000000 0.00 3 0.000000
A ROCA PERMEABLE<3% 0.000000 0.00 5 0.000000
A ROCA IMPERMEABLE>3% 0.000000 0.00 2 0.000000
A ROCA IMPERMEABLE<3% 0.000000 0.00 4 0.000000
A FIRMES GRANULARES 0.000000 0.00 2 0.000000
A ADOQUINADO 0.000000 0.00 1.5 0.000000
A PAVIMENTO BITUMINOSO U HORMIGON 0.000000 0.00 1 0.000000
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C/ Loma de Dilar, n® 98, 62 A
18008 Granada
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----> Tel.: 958215670
Fax: 958215864
CIMA Consultores
CALCULO DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA DE LA CUENCA N° 1
SUELO uso SUPERFICIE (km 2) OCUPACION (%) Py Po PONDERADO
B BARBECHO>3%R 0.000000 0.00 8 0.000000
B BARBECHO>3%N 0.000000 0.00 11 0.000000
B BARBECHO<3% 0.000000 0.00 14 0.000000
B CULTIVO HILERA>3%R 0.000000 0.00 13 0.000000
B CULTIVO HILERA>3%N 0.000000 0.00 16 0.000000
B CULTIVO HILERA<3% 0.006471 0.46 19 0.087961
B CEREALES INVIERNO>3%R 0.026181 1.87 17 0.318442
B CEREALES INVIERNO>3%N 0.000000 0.00 19 0.000000
B CEREALES INVIERNO<3% 0.394908 28.25 21 5.933444
B ROTACION CULTIVOS POBRES>3%R 0.000000 0.00 15 0.000000
B ROTACION CULTIVOS POBRES>3%N 0.000000 0.00 17 0.000000
B ROTACION CULTIVOS POBRES<3% 0.000000 0.00 19 0.000000
B ROTACION CULTIVOS DENSOS>3%R 0.000000 0.00 20 0.000000
B ROTACION CULTIVOS DENSOS>3%N 0.000000 0.00 23 0.000000
B ROTACION CULTIVOS DENSOS<3% 0.000000 0.00 25 0.000000
B PRADERA>3%POBRE 0.000000 0.00 14 0.000000
B PRADERA>3%MEDIA 0.000000 0.00 23 0.000000
B PRADERA>3%BUENA 0.000000 0.00 33 0.000000
B PRADERA>3%MUY BUENA 0.000000 0.00 41 0.000000
B PRADERA<3%POBRE 0.000000 0.00 25 0.000000
B PRADERA<3%MEDIA 0.000000 0.00 35 0.000000
B PRADERA<3%BUENA 0.000000 0.00 * 0.000000
B PRADERA<3%MUY BUENA 0.000000 0.00 * 0.000000
B PLANTACIONES REGULARES AP. FORESTAL>3%POBRE 0.000000 0.00 26 0.000000
B PLANTACIONES REGULARES AP. FORESTAL >3% MEDIA 0.000000 0.00 34 0.000000
B PLANTACIONES REGULARES AP. FORESTAL >3% BUENA 0.000000 0.00 42 0.000000
B PLANTACIONES REGULARES AP. FORESTAL<3% POBRE 0.000000 0.00 34 0.000000
B PLANTACIONES REGULARES AP. FORESTAL<3% MEDIA 0.000000 0.00 42 0.000000
B PLANTACIONES REGULARES AP. FORESTAL<3% BUENA 0.000000 0.00 50 0.000000
B MASA FORESTAL MUY CLARA 0.000000 0.00 17 0.000000
B MASA FORESTAL CLARA 0.000000 0.00 24 0.000000
B MASA FORESTAL MEDIA 0.000000 0.00 34 0.000000
B MASA FORESTAL ESPESA 0.000100 0.01 47 0.003348
B MASA FORESTAL MUY ESPESA 0.000000 0.00 65 0.000000
B ROCA PERMEABLE>3% 0.108408 7.76 3 0.232688
B ROCA PERMEABLE<3% 0.164155 11.74 5 0.587241
B ROCA IMPERMEABLE>3% 0.000000 0.00 2 0.000000
B ROCA IMPERMEABLE<3% 0.000000 0.00 4 0.000000
B FIRMES GRANULARES 0.000000 0.00 2 0.000000
B ADOQUINADO 0.000000 0.00 5 1.5 0.000000
B PAVIMENTO BITUMINOSO U HORMIGON 0.000000 0.00 5 1 0.000000
C BARBECHO>3%R 0.000000 0.00 % 6 0.000000
C BARBECHO>3%N 0.000000 0.00 % 8 0.000000
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CIMA Consultores
Corsuloes Ingoreos Modi S

= ioar bionlales Ancaluces, 5L

CALCULO DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA DE LA CUENCA N° 1

SUELO uso SUPERFICIE (km 2) OCUPACION (%) Po P, PONDERADO
C |BARBECHO<3% 0.000000 0.00 11 0.000000
C |CULTIVO HILERA>3%R 0.000000 0.00 8 0.000000
C | CULTIVO HILERA>3%N 0.000000 0.00 11 0.000000
C _ |CULTIVO HILERA<3% 0.000398 0.03 14 0.003989
C | CEREALES INVIERNO>3%R 0.069186 4.95 10 0.495006
C | CEREALES INVIERNO>3%N 0.000000 0.00 12 0.000000
C | CEREALES INVIERNO<3% 0.517353 37.02 14 5.182104
C |ROTACION CULTIVOS POBRES>3%R 0.000000 0.00 9 0.000000
C |ROTACION CULTIVOS POBRES>3%N 0.000000 0.00 11 0.000000
C |ROTACION CULTIVOS POBRES<3% 0.000000 0.00 13 0.000000
C  |ROTACION CULTIVOS DENSOS>3%R 0.000000 0.00 12 0.000000
C_ |ROTACION CULTIVOS DENSOS>3%N 0.000000 0.00 14 0.000000
C  |ROTACION CULTIVOS DENSOS<3% 0.000000 0.00 16 0.000000
C |PRADERA>3%POBRE 0.000000 0.00 8 0.000000
C |PRADERA>3%MEDIA 0.000000 0.00 14 0.000000
C |PRADERA>3%BUENA 0.000000 0.00 18 0.000000
C |PRADERA>3%MUY BUENA 0.000000 0.00 22 0.000000
C |PRADERA<3%POBRE 0.000000 0.00 12 0.000000
C |PRADERA<3%MEDIA 0.000000 0.00 17 0.000000
C PRADERA<3%BUENA 0.000000 0.00 22 0.000000
C |PRADERA<3%MUY BUENA 0.000000 0.00 25 0.000000
C |PLANTACIONES REGULARES AP. FORESTAL>3%POBRE 0.000000 0.00 15 0.000000
C |PLANTACIONES REGULARES AP. FORESTAL >3% MEDIA 0.000000 0.00 19 0.000000
C |PLANTACIONES REGULARES AP. FORESTAL >3% BUENA 0.000000 0.00 22 0.000000
C  |PLANTACIONES REGULARES AP. FORESTAL<3% POBRE 0.000000 0.00 19 0.000000
C |PLANTACIONES REGULARES AP. FORESTAL<3% MEDIA 0.000000 0.00 22 0.000000
C |PLANTACIONES REGULARES AP. FORESTAL<3% BUENA 0.000000 0.00 25 0.000000
C |MASA FORESTAL MUY CLARA 0.000000 0.00 8 0.000000
C |MASA FORESTAL CLARA 0.000000 0.00 14 0.000000
C | MASA FORESTAL MEDIA 0.000000 0.00 22 0.000000
C |MASA FORESTAL ESPESA 0.006097 0.44 31 0.135222
C |MASA FORESTAL MUY ESPESA 0.000000 0.00 43 0.000000
C |ROCA PERMEABLE>3% 0.019611 1.40 3 0.042093
C |ROCA PERMEABLE<3% 0.084815 6.07 5 0.303414
C |ROCA IMPERMEABLE>3% 0.000000 0.00 2 0.000000
C ROCA IMPERMEABLE<3% 0.000000 0.00 4 0.000000
C |FIRMES GRANULARES 0.000000 0.00 2 0.000000
C |ADOQUINADO 0.000000 0.00 15 0.000000
C |PAVIMENTO BITUMINOSO U HORMIGON 0.000000 0.00 1 0.000000
D |BARBECHO>3%R 0.000000 0.00 4 0.000000
D BARBECHO>3%N 0.000000 0.00 6 0.000000
D |BARBECHO<3% 0.000000 0.00 8 0.000000
D | CULTIVO HILERA>3%R 0.000000 0.00 6 0.000000
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CALCULO DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA DE LA CUENCA N° 1

SUELO uso SUPERFICIE (km 2) OCUPACION (%) Py Po PONDERADO
D CULTIVO HILERA>3%N 0.000000 0.00 8 0.000000
D CULTIVO HILERA<3% 0.000000 0.00 11 0.000000
D CEREALES INVIERNO>3%R 0.000000 0.00 8 0.000000
D CEREALES INVIERNO>3%N 0.000000 0.00 10 0.000000
D CEREALES INVIERNO<3% 0.000000 0.00 12 0.000000
D ROTACION CULTIVOS POBRES>3%R 0.000000 0.00 6 0.000000
D ROTACION CULTIVOS POBRES>3%N 0.000000 0.00 8 0.000000
D ROTACION CULTIVOS POBRES<3% 0.000000 0.00 10 0.000000
D ROTACION CULTIVOS DENSOS>3%R 0.000000 0.00 9 0.000000
D ROTACION CULTIVOS DENSOS>3%N 0.000000 0.00 11 0.000000
D ROTACION CULTIVOS DENSOS<3% 0.000000 0.00 13 0.000000
D PRADERA>3%POBRE 0.000000 0.00 6 0.000000
D PRADERA>3%MEDIA 0.000000 0.00 9 0.000000
D PRADERA>3%BUENA 0.000000 0.00 13 0.000000
D PRADERA>3%MUY BUENA 0.000000 0.00 15 0.000000
D PRADERA<3%POBRE 0.000000 0.00 7 0.000000
D PRADERA<3%MEDIA 0.000000 0.00 10 0.000000
D PRADERA<3%BUENA 0.000000 0.00 14 0.000000
D PRADERA<3%MUY BUENA 0.000000 0.00 16 0.000000
D PLANTACIONES REGULARES AP. FORESTAL>3%POBRE 0.000000 0.00 10 0.000000
D PLANTACIONES REGULARES AP. FORESTAL >3% MEDIA 0.000000 0.00 14 0.000000
D PLANTACIONES REGULARES AP. FORESTAL >3% BUENA 0.000000 0.00 15 0.000000
D PLANTACIONES REGULARES AP. FORESTAL<3% POBRE 0.000000 0.00 14 0.000000
D PLANTACIONES REGULARES AP. FORESTAL<3% MEDIA 0.000000 0.00 15 0.000000
D PLANTACIONES REGULARES AP. FORESTAL<3% BUENA 0.000000 0.00 16 0.000000
D MASA FORESTAL MUY CLARA 0.000000 0.00 5 0.000000
D MASA FORESTAL CLARA 0.000000 0.00 10 0.000000
D MASA FORESTAL MEDIA 0.000000 0.00 16 0.000000
D MASA FORESTAL ESPESA 0.000000 0.00 23 0.000000
D MASA FORESTAL MUY ESPESA 0.000000 0.00 33 0.000000
D ROCA PERMEABLE>3% 0.000000 0.00 3 0.000000
D ROCA PERMEABLE<3% 0.000000 0.00 5 0.000000
D ROCA IMPERMEABLE>3% 0.000000 0.00 2 0.000000
D ROCA IMPERMEABLE<3% 0.000000 0.00 4 0.000000
D FIRMES GRANULARES 0.000000 0.00 2 0.000000
D ADOQUINADO 0.000000 0.00 1.5 0.000000
D PAVIMENTO BITUMINOSO U HORMIGON 0.000000 0.00 1 0.000000
TOTAL 1.397683 100.00 | Media ponderada P : 13.324951
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CIMA Consultores
CALCULO DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA DE LA CUENCA N° 2
SUELO USO SUPERFICIE (km?) | OCUPACION (%) P, P, PONDERADO
A BARBECHO>3%R 0.000000 0.00 15 0.000000
A BARBECHO>3%N 0.000000 0.00 17 0.000000
A BARBECHO<3% 0.000000 0.00 20 0.000000
A CULTIVO HILERA>3%R 0.000000 0.00 23 0.000000
A CULTIVO HILERA>3%N 0.000000 0.00 25 0.000000
A CULTIVO HILERA<3% 0.000000 0.00 28 0.000000
A CEREALES INVIERNO>3%R 0.000000 0.00 29 0.000000
A CEREALES INVIERNO>3%N 0.000000 0.00 32 0.000000
A CEREALES INVIERNO<3% 0.000000 0.00 34 0.000000
A ROTACION CULTIVOS POBRES>3%R 0.000000 0.00 26 0.000000
A ROTACION CULTIVOS POBRES>3%N 0.000000 0.00 28 0.000000
A ROTACION CULTIVOS POBRES<3% 0.000000 0.00 30 0.000000
A ROTACION CULTIVOS DENSOS>3%R 0.000000 0.00 37 0.000000
A ROTACION CULTIVOS DENSOS>3%N 0.000000 0.00 42 0.000000
A ROTACION CULTIVOS DENSOS<3% 0.000000 0.00 47 0.000000
A PRADERA>3%POBRE 0.000000 0.00 24 0.000000
A PRADERA>3%MEDIA 0.000000 0.00 53 0.000000
A PRADERA>3%BUENA 0.000000 0.00 * 0.000000
A PRADERA>3%MUY BUENA 0.000000 0.00 * 0.000000
A PRADERA<3%POBRE 0.000000 0.00 58 0.000000
A PRADERA<3%MEDIA 0.000000 0.00 * 0.000000
A PRADERA<3%BUENA 0.000000 0.00 * 0.000000
A PRADERA<3%MUY BUENA 0.000000 0.00 * 0.000000
A PLANTACIONES REGULARES AP. FORESTAL>3%POBRE 0.000000 0.00 62 0.000000
A PLANTACIONES REGULARES AP. FORESTAL >3% MEDIA 0.000000 0.00 * 0.000000
A PLANTACIONES REGULARES AP. FORESTAL >3% BUENA 0.000000 0.00 * 0.000000
A PLANTACIONES REGULARES AP. FORESTAL<3% POBRE 0.000000 0.00 * 0.000000
A PLANTACIONES REGULARES AP. FORESTAL<3% MEDIA 0.000000 0.00 * 0.000000
A PLANTACIONES REGULARES AP. FORESTAL<3% BUENA 0.000000 0.00 * 0.000000
A MASA FORESTAL MUY CLARA 0.000000 0.00 40 0.000000
A MASA FORESTAL CLARA 0.000000 0.00 60 0.000000
A MASA FORESTAL MEDIA 0.000000 0.00 * 0.000000
A MASA FORESTAL ESPESA 0.000000 0.00 * 0.000000
A MASA FORESTAL MUY ESPESA 0.000000 0.00 * 0.000000
A ROCA PERMEABLE>3% 0.000000 0.00 3 0.000000
A ROCA PERMEABLE<3% 0.000000 0.00 5 0.000000
A ROCA IMPERMEABLE>3% 0.000000 0.00 2 0.000000
A ROCA IMPERMEABLE<3% 0.000000 0.00 4 0.000000
A FIRMES GRANULARES 0.000000 0.00 8 2 0.000000
A ADOQUINADO 0.000000 0.00 E 1.5 0.000000
A PAVIMENTO BITUMINOSO U HORMIGON 0.000000 0.00 § 1 0.000000
B |BARBECHO>3%R 0.000000 0.00 g 8 0.000000
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CIMA Consultores
CALCULO DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA DE LA CUENCA N° 2
SUELO uso SUPERFICIE (km 2) OCUPACION (%) Py Po PONDERADO
B BARBECHO>3%N 0.000000 0.00 11 0.000000
B BARBECHO<3% 0.000000 0.00 14 0.000000
B CULTIVO HILERA>3%R 0.458020 3.61 13 0.469335
B CULTIVO HILERA>3%N 0.000000 0.00 16 0.000000
B CULTIVO HILERA<3% 1.565427 12.34 19 2.344453
B CEREALES INVIERNO>3%R 0.404129 3.19 17 0.541533
B CEREALES INVIERNO>3%N 0.000000 0.00 19 0.000000
B CEREALES INVIERNO<3% 1.707502 13.46 21 2.826414
B ROTACION CULTIVOS POBRES>3%R 0.000000 0.00 15 0.000000
B ROTACION CULTIVOS POBRES>3%N 0.000000 0.00 17 0.000000
B ROTACION CULTIVOS POBRES<3% 0.000000 0.00 19 0.000000
B ROTACION CULTIVOS DENSOS>3%R 0.007699 0.06 20 0.012137
B ROTACION CULTIVOS DENSOS>3%N 0.000000 0.00 23 0.000000
B ROTACION CULTIVOS DENSOS<3% 0.090684 0.71 25 0.178701
B PRADERA>3%POBRE 0.000000 0.00 14 0.000000
B PRADERA>3%MEDIA 0.011798 0.09 23 0.021389
B PRADERA>3%BUENA 0.006099 0.05 33 0.015864
B PRADERA>3%MUY BUENA 0.000000 0.00 41 0.000000
B PRADERA<3%POBRE 0.000000 0.00 25 0.000000
B PRADERA<3%MEDIA 0.004299 0.03 35 0.011861
B PRADERA<3%BUENA 0.004499 0.04 * 0.000000
B PRADERA<3%MUY BUENA 0.000000 0.00 * 0.000000
B PLANTACIONES REGULARES AP. FORESTAL>3%POBRE 0.000000 0.00 26 0.000000
B PLANTACIONES REGULARES AP. FORESTAL >3% MEDIA 0.000000 0.00 34 0.000000
B PLANTACIONES REGULARES AP. FORESTAL >3% BUENA 0.000000 0.00 42 0.000000
B PLANTACIONES REGULARES AP. FORESTAL<3% POBRE 0.000000 0.00 34 0.000000
B PLANTACIONES REGULARES AP. FORESTAL<3% MEDIA 0.000000 0.00 42 0.000000
B PLANTACIONES REGULARES AP. FORESTAL<3% BUENA 0.000000 0.00 50 0.000000
B MASA FORESTAL MUY CLARA 0.000000 0.00 17 0.000000
B MASA FORESTAL CLARA 0.000000 0.00 24 0.000000
B MASA FORESTAL MEDIA 0.000000 0.00 34 0.000000
B MASA FORESTAL ESPESA 0.170270 1.34 47 0.630800
B MASA FORESTAL MUY ESPESA 0.000000 0.00 65 0.000000
B ROCA PERMEABLE>3% 0.000000 0.00 3 0.000000
B ROCA PERMEABLE<3% 0.000000 0.00 5 0.000000
B ROCA IMPERMEABLE>3% 0.000000 0.00 2 0.000000
B ROCA IMPERMEABLE<3% 0.000000 0.00 4 0.000000
B FIRMES GRANULARES 0.016797 0.13 2 0.002648
B ADOQUINADO 0.000000 0.00 1.5 0.000000
B PAVIMENTO BITUMINOSO U HORMIGON 0.000000 0.00 5 1 0.000000
C BARBECHO>3%R 0.000000 0.00 5 6 0.000000
C BARBECHO>3%N 0.000000 0.00 % 8 0.000000
C BARBECHO<3% 0.000000 0.00 % 11 0.000000
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SUELO UuSo SUPERFICIE (km 2) OCUPACION (%) Po P, PONDERADO
C | CULTIVO HILERA>3%R 0.564202 4.45 8 0.355778
C | CULTIVO HILERA>3%N 0.000000 0.00 11 0.000000
C | CULTIVO HILERA<3% 1.163797 9.17 14 1.284282
C CEREALES INVIERNO>3%R 1.020422 8.04 10 0.804331
C CEREALES INVIERNO>3%N 0.000000 0.00 12 0.000000
C | CEREALES INVIERNO<3% 2.500964 19.71 14 2.759883
C ROTACION CULTIVOS POBRES>3%R 0.000000 0.00 9 0.000000
C |ROTACION CULTIVOS POBRES>3%N 0.000000 0.00 11 0.000000
C |ROTACION CULTIVOS POBRES<3% 0.000000 0.00 13 0.000000
C ROTACION CULTIVOS DENSOS>3%R 0.000000 0.00 12 0.000000
C ROTACION CULTIVOS DENSOS>3%N 0.000000 0.00 14 0.000000
C  |ROTACION CULTIVOS DENSOS<3% 0.000000 0.00 16 0.000000
C PRADERA>3%POBRE 0.000000 0.00 8 0.000000
C PRADERA>3%MEDIA 0.000000 0.00 14 0.000000
C PRADERA>3%BUENA 0.000000 0.00 18 0.000000
C PRADERA>3%MUY BUENA 0.000000 0.00 22 0.000000
C PRADERA<3%POBRE 0.000000 0.00 12 0.000000
C PRADERA<3%MEDIA 0.000000 0.00 17 0.000000
C PRADERA<3%BUENA 0.000000 0.00 22 0.000000
C PRADERA<3%MUY BUENA 0.000000 0.00 25 0.000000
C PLANTACIONES REGULARES AP. FORESTAL>3%POBRE 0.000000 0.00 15 0.000000
C PLANTACIONES REGULARES AP. FORESTAL >3% MEDIA 0.000000 0.00 19 0.000000
C PLANTACIONES REGULARES AP. FORESTAL >3% BUENA 0.000000 0.00 22 0.000000
C PLANTACIONES REGULARES AP. FORESTAL<3% POBRE 0.000000 0.00 19 0.000000
C PLANTACIONES REGULARES AP. FORESTAL<3% MEDIA 0.000000 0.00 22 0.000000
C PLANTACIONES REGULARES AP. FORESTAL<3% BUENA 0.000000 0.00 25 0.000000
C |MASA FORESTAL MUY CLARA 0.000000 0.00 8 0.000000
C MASA FORESTAL CLARA 0.000000 0.00 14 0.000000
C MASA FORESTAL MEDIA 0.000000 0.00 22 0.000000
C |MASA FORESTAL ESPESA 0.032194 0.25 31 0.078668
C  |MASA FORESTAL MUY ESPESA 0.000000 0.00 43 0.000000
C ROCA PERMEABLE>3% 0.000000 0.00 3 0.000000
C |ROCA PERMEABLE<3% 0.000000 0.00 5 0.000000
C ROCA IMPERMEABLE>3% 0.000000 0.00 2 0.000000
C ROCA IMPERMEABLE<3% 0.000000 0.00 4 0.000000
C FIRMES GRANULARES 0.000000 0.00 2 0.000000
C |ADOQUINADO 0.000000 0.00 15 0.000000
C PAVIMENTO BITUMINOSO U HORMIGON 0.000000 0.00 1 0.000000
D BARBECHO>3%R 0.000000 0.00 4 0.000000
D |BARBECHO>3%N 0.000000 0.00 S 6 0.000000
D |BARBECHO<3% 0.000000 0.00 2 8 0.000000
D CULTIVO HILERA>3%R 0.371235 2.93 £ 6 0.175572
D CULTIVO HILERA>3%N 0.000000 0.00 % 8 0.000000
La autenticidad de este documento EIRMANTE - FECHA DOCUMENTO: 20211783025 E

~| 07E5001B34F100G6W0J4J5N102

en https://sede.utrera.org

Digital,O=Secretaria de Estado de Funcién Publica,C=ES - 03/03/2021 13:33:27 Hora: 13:33

P e ESTUIO DR LG BAUIGCRPOH INAREREND INNORINADO ADYACENTE AL CE| B4

Pagina 22 de 60

C/ Loma de Dilar, n® 98, 62 A
18008 Granada

Tel.: 958215670

Fax: 958215864



C/ Loma de Dilar, n® 98, 62 A
18008 Granada

Tel.: 958215670

Fax: 958215864

c-

4
.

b o0\0
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CALCULO DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA DE LA CUENCA N° 2

SUELO uUso SUPERFICIE (km?®) | OCUPACION (%) Py P, PONDERADO
D CULTIVO HILERA<3% 0.428625 3.38 11 0.371643
D CEREALES INVIERNO>3%R 0.754068 5.94 8 0.475506
D CEREALES INVIERNO>3%N 0.000000 0.00 10 0.000000
D CEREALES INVIERNO<3% 1.198791 9.45 12 1.133913
D ROTACION CULTIVOS POBRES>3%R 0.000000 0.00 6 0.000000
D ROTACION CULTIVOS POBRES>3%N 0.000000 0.00 8 0.000000
D ROTACION CULTIVOS POBRES<3% 0.000000 0.00 10 0.000000
D |ROTACION CULTIVOS DENSOS>3%R 0.000000 0.00 9 0.000000
D |ROTACION CULTIVOS DENSOS>3%N 0.000000 0.00 11 0.000000
D ROTACION CULTIVOS DENSOS$<3% 0.000000 0.00 13 0.000000
D PRADERA>3%POBRE 0.000000 0.00 6 0.000000
D PRADERA>3%MEDIA 0.000000 0.00 9 0.000000
D PRADERA>3%BUENA 0.000000 0.00 13 0.000000
D PRADERA>3%MUY BUENA 0.000000 0.00 15 0.000000
D PRADERA<3%POBRE 0.000000 0.00 7 0.000000
D PRADERA<3%MEDIA 0.000000 0.00 10 0.000000
D PRADERA<3%BUENA 0.000000 0.00 14 0.000000
D PRADERA<3%MUY BUENA 0.000000 0.00 16 0.000000
D PLANTACIONES REGULARES AP. FORESTAL>3%POBRE 0.000000 0.00 10 0.000000
D PLANTACIONES REGULARES AP. FORESTAL >3% MEDIA 0.000000 0.00 14 0.000000
D PLANTACIONES REGULARES AP. FORESTAL >3% BUENA 0.000000 0.00 15 0.000000
D PLANTACIONES REGULARES AP. FORESTAL<3% POBRE 0.000000 0.00 14 0.000000
D PLANTACIONES REGULARES AP. FORESTAL<3% MEDIA 0.000000 0.00 15 0.000000
D PLANTACIONES REGULARES AP. FORESTAL<3% BUENA 0.000000 0.00 16 0.000000
D MASA FORESTAL MUY CLARA 0.000000 0.00 5 0.000000
D MASA FORESTAL CLARA 0.000000 0.00 10 0.000000
D MASA FORESTAL MEDIA 0.000000 0.00 16 0.000000
D MASA FORESTAL ESPESA 0.000000 0.00 23 0.000000
D MASA FORESTAL MUY ESPESA 0.000000 0.00 33 0.000000
D ROCA PERMEABLE>3% 0.000000 0.00 3 0.000000
D ROCA PERMEABLE<3% 0.000000 0.00 5 0.000000
D ROCA IMPERMEABLE>3% 0.000000 0.00 2 0.000000
D ROCA IMPERMEABLE<3% 0.000000 0.00 4 0.000000
D FIRMES GRANULARES 0.056190 0.44 2 0.008858
D ADOQUINADO 0.000000 0.00 15 0.000000
D PAVIMENTO BITUMINOSO U HORMIGON 0.148874 1.17 1 0.011735
TOTAL 12.686586 100.00 | Media ponderada P : 14.515305
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Una vez calculado el umbral de escorrentia se puede pasar a calcular el coeficiente de
escorrentia.

CALCULO DEL COEFICIENTE DE ESCORRENTIA DE LA CUENCA N° 1

T (afios) Py (Mm) P, (mm) P9 (mm) C
10 87,1 13 37 0,19
50 118,5 13 37 0,28
100 131,9 13 37 0,32
500 163,4 13 37 0,39

CALCULO DEL COEFICIENTE DE ESCORRENTIA DE LA CUENCA N° 2

T (afios) Py (mm) P, (mm) P9 (mm) C
10 87,1 15 41 0,17
50 118,5 15 41 0,26
100 131,9 15 41 0,29
500 163,4 15 41 0,36

6.4.3. Célculo de caudal

Con los factores previamente obtenidos (superficie A, Intensidad de precipitacion I;, coeficiente de
escorrentia C coeficiente de uniformidad K) ya es posible calcular los caudales punta requeridos
para el estudio hidraulico mediante la formula descrita inicialmente:

Q: ................ * K

CALCULO DEL CAUDAL DE LA CUENCA N° 1
T(@fos)| C |[AKM) | I(mm)| K |Q(m?s)
10 0,19 1,398 26,9 | 1,081 2,150
50 0,28 1,398 36,6 | 1,081 4,361
100 0,32 1,398 40,8 | 1,081 5,453
500 0,39 1,398 50,5 | 1,081 8,299

CALCULO DEL CAUDAL DE LA CUENCA N° 2
T(@fos)| C |[AKMY)|I(mm)| K |Q(m?s)
10 0,17 | 12,687 12,8 | 1,278 9,595
50 0,26 | 12,687 17,4 1,278 20,116
100 0,29 | 12,687 19,4 1,278 25,362
500 0,36 | 12,687 24,0 | 1,278 39,137
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7. ESTUDIO HIDRAULICO
7.1. DESCRIPCION DEL TRAMO

7.1.1. Seleccion del tramo a modelar.

Se modelizara una longitud de cauce suficiente para garantizar la convergencia y estabilidad del
modelo en la zona de estudio. Esta se extendera 250 metros aguas arriba del limite superior del
Plan Especial y 1.000 metros aguas abajo del limite inferior del Plan Especial. Las coordenadas
del punto inicial y final del modelo son las siguientes:

EXTREMOS DEL MODELO
X Y

INICIO | 245296 | 4123990
FINAL | 245308 | 4122662

A unos 400 metros aguas abajo del limite de la planta de tratamiento, el arroyo objeto del
presente estudio desemboca en otro. El modelo hidraulico que se planteara en HEC-RAS sera el
de cauce unico con un incremento de caudal en el punto de encuentro de ambos arroyos.

7.1.2. Perfiles transversales.

Para definir con la mayor precision posible las caracteristicas geométricas del cauce, con
prioridad a la modelacién hidraulica se llevaron a cabo los trabajos topograficos que, de forma
resumida se describen a continuacion.

La empresa encargada de la elaboracion de la topografia ha sido Gatesur S.C. Esta empresa ha
realizado un levantamiento topografico y analizado la cartografia oficial existente, planos
catastrales, cartografia elaborada por la Junta de Andalucia y una secuencia de fotografias
aéreas. También se han tomado fotografias terrestres para mostrar la situacion actual de las
fincas, que conforman el entorno del curso de agua estudiado.

Para la toma de datos topograficos se ha empleado un GPS de alta gama en codigo y fase
modelo “System 900" (marca LEICA) con precision milimétrica. Los puntos definitorios del
terreno, lindes, alambradas, caminos interiores y exteriores etc. del entorno estudiado se han
tomado con GPS.

Los programas informéticos empleados para la elaboracion de la topografia han sido AUTOCAD,
MDT y ARC GIS, generandose todos los planos tras el cruce de los datos del terreno y la
cartografia oficial existente. Con todos los datos y el correspondiente procesado se han
elaborado los modelos digitales descriptivos del terreno.

Para georeferenciar el levantamiento topografico y tener cotas de los puntos tomados
comparables en el tiempo se han situado bases de referencia dentro y fuera del recinto del
vertedero. La relacion con la cartografia oficial ha sido tomada utilizando un enlace a través de
linea de datos de telefonia movil, coneétada con la RAP (red andaluza de posicionamiento), que
suministra datos de una serie de bases:de referencia que permiten el procesado y correccion de
datos en tiempo real, y asi las coordénadas obtenidas, estan georeferenciadas en este caso
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sobre proyeccion UTM ( universal transversal de mercator) en el Huso 30, se ha realizado asi
para que concuerde con la cartografia existente del vertedero.

Para la toma de datos se han empleado 4 jornadas de campo con los equipos topogréficos, y
otras dos jornadas mas en la preparacion del levantamiento, (eleccion de lugares para la
colocacion de bases, solicitud de permisos para acceder a las fincas particulares etc).

Una vez obtenida la topografia en un fichero Cad se procedié a dibujar los perfiles transversales
con los siguientes criterios:

e Se situaron perfiles en los puntos en los que se apreci6 un cambio visible de las
caracteristicas geométricas del arroyo: anchura del cauce, pendiente, sinuosidad o islas.

* A continuacion se situaron perfiles en aquellos puntos ain no contemplados, en los que
se pudiese apreciar un cambio en las caracteristicas hidraulicas no ligadas a la geometria
del cauce. Por ejemplo: cambios en la rugosidad debidos a modificaciones en la
vegetacion de las margenes.

e Por dltimo se completd el numero de perfiles utilizados para modelar el tramo,
seleccionando perfiles en puntos del cauce en los que se apreciasen longitudes excesivas
de tramo sin ellos, de manera que la distancia maxima entre perfiles es de 20 metros en la
zona del cauce afectada por las actuaciones urbanisticas del planeamiento y de 50 metros
en el resto.

La alineacion dada a los perfiles es siempre perpendicular al flujo.
No existen obras de paso en el tramo estudiado.

La anchura dada a los perfiles ha sido suficiente para alcanzar la cota correspondiente a los
caudales de 500 afios de periodo de retorno.

El nimero total de perfiles tomados empleados en la simulacion es de 40.

Los perfiles se han numerado en sentido creciente desde aguas abajo hacia aguas arriba.

La longitud total medida entre los puntos mas bajos de cada perfil transversal es de 1.519,72 m.
Las secciones tipo representativas del tramo tienen una acusada apariencia de canal triangular

en el arroyo n° 1, mientras que en el arroyo n° 2 las secciones tienen tendencia trapezoidal.

7.1.3. Perfil longitudinal.

Uniendo los puntos mas bajos del cauce en cada perfil transversal se ha calculado el perfil
longitudinal del tramo. La pendiente media del perfil longitudinal es del 0,592% descendiendo la
cota del fondo del cauce en 9,0 m en la longitud total del tramo.

7.1.4. Desarrollo en planta.

El arroyo discurre en este tramo con un trazado en general rectilineo, en un paisaje llano
dedicado fundamentalmente a la agricultura. Como indicador del tipo de trazado del rio, se ha
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calculado la sinuosidad total como cociente entre la longitud del rio en el tramo y la distancia en
linea recta entre los dos extremos. Con esta formulacion el coeficiente de sinuosidad es de 1,14,
lo que indica una sinuosidad bastante baja.

La planta se presenta libre de islas o barras destacables.

7.2. MODELACION

7.2.1. Descripcion del modelo utilizado.

El programa empleado es el HEC-RAS 4.1. Este programa ha sido desarrollado en el “Hidrologic
Engineering Center” del “U.S. Army Corps of Engineers”. La primera version data de noviembre
de 1976 y desde entonces han surgido nuevas versiones que incorporan opciones adicionales. La
version utilizada en este Proyecto es la 4.1.0 fechada en Enero de 2.010.

Para facilitar el trabajo en HEC-RAS se usa también el programa HEC-GEORAS 3.1.1. El HEC-
GEORAS es una aplicacion o herramienta de HEC-RAS cargable en un sistema SIG, desde el
cual se crea un archivo para importar a HEC-RAS datos de geometria del terreno incluyendo
cauce, secciones transversales, etc. Posteriormente los resultados obtenidos de calados y
velocidades se exportan desde HEC-RAS a ArcView y pueden ser procesados para obtener
mapas de inundacioén y riesgo.

El calculo de HEC-RAS se basa en la resolucion de la ecuacion de la conservacién de la energia,
expresada en términos unidimensionales, siendo la pérdida de carga valorada mediante la
ecuacion de Manning.

Las hipotesis basicas son:

a) Régimen permanente: Los valores de las variables hidraulicas en cada seccién, no
dependen del tiempo.

b) Régimen gradualmente variado: Los valores de las variables hidraulicas varian de una
seccion a otra, si bien, al no existir cambios bruscos de las caracteristicas hidraulicas, se
supone que la distribucién de presiones es hidrostética.

¢) Flujo unidimensional en sentido longitudinal: No se consideran componentes de la
velocidad en direccion transversal ni vertical. La altura de la linea de energia es igual en
todos los puntos de la seccion.

d) Pendiente moderada del cauce, menor del 10% aproximadamente, debido a que la altura
de presion se supone equivalente a la cota del agua medida verticalmente.

e) Régimen unico y fijo en cada tramo estudiado: Se supone que el régimen es lento
(numero de Froude menor que uno) o rapido (nimero de Froude mayor que 1), pero no se
admite el cambio de régimen en el mismo tramo.

f) Lecho fijo: No se contemplan procesos de erosion, transporte y sedimentacion en el
cauce.
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Las ecuaciones basicas consideradas son las de continuidad de caudales y mantenimiento de la
energia. Esta Ultima ecuacion entre dos secciones consecutivas 1 y 2 viene dada por la
expresion.

(o * V22) (0 * V12)
WSy + ===-mmmmmmeeeee = WSl + e + he (1)
29 29
Siendo
a, * V22 a * V12
he =LS;+ C*( - ) (2)
29 29

Donde

WS;, WS, son los niveles del agua en las dos secciones referidos a un mismo plano de
comparacion.

V4, V5 son las velocidades medias en las secciones.

ai, 0, son los coeficientes de velocidad en las secciones.

g es la aceleracion de la gravedad.

he son las pérdidas de energia en el tramo.

L es la longitud ponderada entre secciones.

St es la pérdida unitaria por friccion.

C es el coeficiente de pérdidas por expansion o contraccion.

En cada seccion se consideran tres zonas formadas por dos plataformas laterales y un canal
central. La longitud anterior se calcula por la siguiente expresion:

L = (LiQ1 + L2Q2 + L3Q3) / (Q1 + Q2 + Q) (3)
Siendo
L;: La longitud entre secciones a lo largo de cada zona.
Q:: El caudal circulante por cada zona.

La determinacién del coeficiente de velocidad para una seccion transversal requiere que el caudal
sea subdividido en unidades en las cuales la velocidad esté uniformemente distribuida. La
aproximacion que usa HEC-RAS es subdividir el caudal en las plataformas laterales usando como
base los datos de la seccion transversal. Para cada subdivision se define el parametro K, como:

1
K:'--'*a*rZ/S (4)
n
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Donde
n: nimero de Manning para cada subdivision.
a: area.
r: radio hidraulico.
El coeficiente de velocidad, a, se obtiene de la siguiente ecuacion:
AZ K K® K
A S oo ¥ (e ¥ e ¥ o) (5)
Ke  A° A7 AS
Siendo:
A : area de la seccion transversal por la que fluye el caudal.
A1, A, Ag: éreas del canal principal y de las plataformas laterales.
K; : parametro K total.
K1, Kz, K3: parametros K correspondientes al canal principal y a las plataformas laterales.
El coeficiente de friccion se calcula como el producto de S; por L, donde S; es el coeficiente de

friccion representativo para un tramo y L esta definido por la ecuacion (3). El programa HEC-RAS,
habilita cuatro expresiones para calcular el valor de S¢

Q1+ Qs
Expresion 1:  S¢ = (------------- )2 ©)
Ky + Ks
St + Sp2
Expresion 2:  S¢= -------m---- @
2
Expresion 3:  S;=(S¢1 + St 2)1/2 ®)
2S¢1 * Stz
Expresion 4:  S¢= ------------- ©
St + Sp2

Por defecto el programa emplea la expresion primera (6), si bien permite seleccionar la mas
adecuada de las cuatro.

5N102

La cota de la lamina de agua en un& seccion transversal se determina mediante un proceso
iterativo, que resuelve las ecuaciones (%) y (2). El proceso es el siguiente:
o
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1) Asumir la cota de la lamina de agua en la seccion inmediatamente aguas arriba (o0 aguas
abajo si el régimen es supercritico).

2) En base a esta cota, determinar el valor de Ky de la velocidad.
3) Con los valores del paso 2, calcular S;y resolver la ecuacion (2) para he.
4) Con los valores de los pasos 2 y 3, resolver la ecuacion (1) y hallar WS2.

5) Comparar el valor obtenido de WS2 con el asumido en el paso (1); el proceso (1-5) se
repite hasta que la diferencia de valores sea menor que 1 cm.

Los criterios para determinar el valor inicial de la cota de la ldmina de agua, en el proceso
iterativo, varia segun el nimero del intento. El primer intento se basa en la proyeccion de la cota
de la lamina de agua desde la seccidn transversal previamente calculada, suponiendo que se
mantiene la pendiente de la linea de carga de las dos ultimas secciones calculadas. El segundo
intento se basa en la media aritmética de los valores calculados y asumidos en el primer intento.
El tercer y subsiguientes intentos se basan en la proyeccién del porcentaje de cambio de la
diferencia entre los niveles calculados y los asumidos de los intentos previos.

El cambio de un intento al siguiente esta limitado al 50% de la profundidad asumida en el intento
previo. Una vez que se ha obtenido una cota de la lamina de agua "equilibrada" en una seccién
transversal, se comprueba si es compatible con el régimen hidraulico (subcritico o supercritico).
Si esta en el lado equivocado se asume para dicha seccién transversal la profundidad critica y el
programa imprime un mensaje advirtiendo dicho hecho.

7.2.2. Parametros de modelacion.

Los parametros y variables que definen el modelo hidraulico son las siguientes:
a) Condiciones de contorno
Las condiciones de contorno consideradas son:

1) Geometria del cauce

El modelo geométrico del cauce se ha construido con los perfiles transversales tomados del
levantamiento topogréfico.

Las caracteristicas mas relevantes del modelo geométrico son:

N[0T T o T 0 L= =T 11PN 42
- Longitud deltramo: ... ——————————————— 1.519,72m
- Distancia media eNtre PerMileS: ...ttt e e ee e eeeees 36 m
- Anchura Media de PEITIL: .......e e e e e eeeeereeeeeaeeeaeeearaeeererrereaeaeees 177 m
- Pendiente 1oNgitudingl: .........oooiiiiiii ettt e e e e e e eees 0,603%
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- Cota de CaUCE agQUAS AITIDA: .....ocviiiiiieeiee e 35,29
- Cota de cauce aguas abajo: ........cooeeviiiiiiiiii 26,13
= SINUOSIAAA: ... ———————————————— Baja
o O00 1Y o =] o1 (=Ko L3I 1 A1 [0 1] Lo F= T AT 1,14

El tipo de régimen estimado con estas condiciones geométricas y para el rango de caudales
estudiado es subcritico o lento (Froude menor a 1).

2) Condiciones de contorno iniciales:
El programa HEC-RAS permite iniciar el célculo con una de las siguientes condiciones:

» Calado critico.

» Calado de agua conocido para el caudal de célculo.

« Pendiente de la linea de energia conocida.
En este caso se empleara la condicion de calado critico en la seccidén aguas arriba. Aguas abajo
se ha prolongado la zona de estudio 1 Km y se ha impuesto la condicion de pendiente de la linea
de energia conocida. La pendiente de la linea de energia se ha aproximado por la pendiente del
fondo del cauce.
b) Coeficientes de rugosidad.
El programa HEC-RAS permite diferenciar la rugosidad en tres zonas de cada perfil transversal
correspondientes a lo que se puede denominar como canal principal y canales laterales
(bancadas). De esta forma se ha dividido la seccion transversal en tres partes diferenciadas: una
central correspondiente al canal principal que ofrece la resistencia minima a la circulacion del
agua y dos laterales que ofrecen mayor resistencia. En muchas ocasiones el punto de cambio

coincide con el punto de desbordamiento.

Los valores de los coeficientes de Manning se tomaron de las tablas y fotografias incluidas en el
libro “Open Channel Hidraulics”, Ven Te Chow, 1959.

En las siguientes fotografias se pueden observar las caracteristicas del cauce y la llanura de
inundacion de cara a poder estimar el coeficiente de Maning.
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FOTO 2
FOTO 1
La foto n° 1 se corresponde con la zona alta del arroyo en estudio, aguas arriba de los limites del La foto n°® 2 esta tomada hacia aguas arriba en el limite inferior del Plan Especial y es
Plan Especial. Como se puede apreciar, se trata de un regajo ubicado en una zona de cultivos representativa de toda la zona adyacente al mismo. Como se puede apreciar, se trata de un
sometida a la roturacién continua del suelo. El trazado es bastante rectilineo y sin vegetacion de cauce excavado de acusada seccion triagular bordeada en su margen derecha por los terrenos
porte. Segun la tabla de coeficientes de Maning de Ven Te Chow el cauce se podria incluir en la de Plan Especial y en su margen izquierda por tierras de cultivos sometidas a roturacion. El
categoria D-1.a.1, con un valor del coeficiente de 0,030. La “llanura de inundacion” se puede trazado es bastante rectilineo y sin vegetacion de porte. Segin la tabla de coeficientes de Maning
encuadrar dentro del epigrafe D-2.a.1, con idéntico valor del coeficiente. de Ven Te Chow el cauce se podria incluir en la categoria C-a.4, con un valor del coeficiente de
0,027. La llanura de inundacion de la margen izquierda se puede encuadrar dentro del epigrafe
D-2.a.1, con valor del coeficiente igual a 0,030. La llanura de la margen derecha podria ser
encuadrable dentro del epigrafe D-2.d.2 con un coeficiente de 0,040.
8
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La foto n® 3 se corresponde con la zona previa a la unién con el arroyo n® 2. Es un tramo recto
con alguna vegetacion, y una llanura con cultivos herbaceos. Segun la tabla de coeficientes de
Maning de Ven Te Chow el cauce se podria incluir en la categoria D-1.a.2, con un valor del
coeficiente de 0,035. La llanura de inundacion se puede encuadrar dentro del epigrafe D-2.a.1,
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con valor del coeficiente igual a 0,030.
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FOTO 4

La foto n°® 4 se corresponde al arroyo n°® 2 en el tramo inmediatamente posterior a la
desembocadura del arroyo n° 1. Es un tramo esencialmente recto con poca vegetacion, y una
llanura con cultivos herbaceos en la margen derecha y con &rboles en la margen izquierda.
Segun la tabla de coeficientes de Maning de Ven Te Chow el cauce se podria incluir en la
categoria D-1.a.1, con un valor del coeficiente de 0,030. La llanura de inundacion de la margen
derecha se puede encuadrar dentro del epigrafe D-2.a.1, con valor del coeficiente igual a 0,030 y
la de la margen izquierda podria ser del tipo D-2.d.2 con un coeficiente de 0,040.
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"FOTO 5

La foto n°® 5 corresponde al tramo final estudiado, donde existe menos vegetacion de ribera y el
cauce es marcadamente rectilineo. El cauce se podria incluir en la categoria D-1.a.1, con un valor
del coeficiente de 0,030. La llanura de inundacion se puede encuadrar dentro del epigrafe D-
2.a.1, con idéntico valor del coeficiente.

En la siguiente tabla se resumen los valores del coeficiente de Manning para todo el tramo
estudiado, asignandolo a las correspondientes secciones de calculo.

COEFICIENTES DE RUGOSIDAD n DE MANING

SECCION SECCION n LLANURA n n LLANURA
INICIAL FINAL IZQUIERDA CAUCE DERECHA
1519,722 1289,722 0,030 0,030 0,030
1269,722 1000,000 0,030 0,027 0,040
980,000 700,000 0,030 0,035 0,030
650,000 250,000 0,040 0,030 0,030
200,000 0,000 0,030 0,030 0,030

c¢) Coeficientes de contraccion y expansion.

Los coeficientes de contraccion y expansion se emplean para valorar las pérdidas de carga
debidas a los cambios en la forma de la seccion transversal del rio. Las pérdidas en las
transiciones se evallan con la expresion (2).
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Las pérdidas debidas a expansiones son normalmente mas grandes que las ocasionadas por
contracciones. Igualmente las transiciones abruptas conllevan pérdidas mayores que las que se
producen de forma gradual.

Con estos criterios se han diferenciado los coeficientes de pérdidas en transiciones segun se
trate de contracciones o de expansiones. lgualmente se han considerado diferentes valores de
estos coeficientes en el flujo bajo obras de paso.

COEFICIENTES DE CONTRACCION Y EXPANSION

SECCION CONTRACCION EXPANSION
CAUCE NATURAL 0,1 0,3
OBRAS DE PASO 0,3 0,5

d) Secciones singulares.

No existen en el tramo estudiado secciones singulares tales como obras de paso o azudes.

7.2.3. Procedimiento.

En primer lugar se ha elaborado un modelo digital del terreno (MDT), a partir de la topografia de
detalle realizada.

A partir de este MDT, mediante un programa informético SIG, se ha generado una red de
triangulos irregulares (TIN). Con la finalidad de georeferenciar todos los elementos de la
modelacion (canal principal, secciones transversales, taludes, etc.), se han procesado los datos
mediante la extensién de soporte HEC-GEORAS version 3.1.1, con su preprocesador,
exportando los archivos generados al HEC-RAS.

En la caracterizacién de cada una de las secciones el modelo HEC-RAS, permite establecer los
coeficientes de rugosidad estimados, diferenciando los tramos correspondientes al canal principal
y a las llanuras de inundacion, asi mismo permite fijar zonas inefectivas, obstrucciones, diques,
construcciones o estructuras que puedan interferir y condicionar el flujo natural de una manera
notable como pueden ser puentes, pasos, estructuras laterales, aliviaderos, etc. y que permitan
ajustar los célculos.

Una vez establecida la geometria tanto del arroyo en si, como de los elementos estructurales que
la componen se pasa a prefijar las condiciones de contorno, que delimitaran el comportamiento
del flujo del agua en el transcurso aguas abajo.

El primer paso es introducir los caudales para los diferentes periodos de retorno que se
pretenden simular, que se obtuvieron en el estudio hidrolégico.

Posteriormente se fijan las condiciones de contorno aguas arriba y aguas abajo, asi como el tipo
de régimen.

Después del proceso de calculo de la simulacién se han revisado las tablas de datos de salida,
tanto de niveles de lAmina de agua, cajados criticos, alturas de la linea de energia, pérdidas por
friccion, velocidad del flujo en cada u@a de las secciones. De esta revision, se ha derivado la
necesidad de afiadir mas secciones tragsversales entre las ya existentes, en los puntos dénde se
producen cambios geométricos import%nes, gue originan variaciones en las alturas de la ldmina
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de agua y cambios rapidos en la velocidad del flujo. Posteriormente se volvieron a trazar las
secciones, siempre perpendiculares al flujo y se volvieron a calcular las distancias medias
recorridas por el agua en la llanura de inundacién, partiendo para ello de la zona inundable
obtenida en la primera pasada.

Con el objetivo de poder representar las diferentes areas de estudio susceptibles de ser
inundadas por los diferentes periodos de retorno simulados, se ha procedido a exportar los datos
de la simulacion generados por el HEC-RAS mediante un formato SIG. Posteriormente se
procesa con el Post-RAS, generando un TIN, de las zonas inundables correspondientes a los

periodos de retorno considerados, asi como un Grid de velocidades y otro de profundidades en el
cauce para obtener los planos de peligrosidad.

7.3. RESULTADOS DE LA SIMULACION

La simulacion hidraulica se ha realizado con los caudales correspondientes a las avenidas de 10,
50, 100 y 500 afios de periodo de retorno obtenidos en estudio hidrolégico.

Los resultados del proceso de simulacién se adjuntan en el anexo Il de este estudio.

El régimen resulta lento o subcritico (Froude menor que 1) en la mayoria de los perfiles del tramo
por lo que no ha sido necesario simular el tramo en régimen rapido o supercritico (Froude mayor
que 1).

El significado de las variables que figuran en los listados es el siguiente:

REACH: nombre del tramo estudiado

RIVER STA: nimero de la seccion transversal

PROFILE: periodo de retorno

Q TOTAL (m%s): caudal que circula por toda la seccién transversal

MIN CH EL (m): cota del fondo del cauce

W.S. ELEV (m): cota de la ldmina de agua

CRIT W.S.(m): cota de la lamina de agua correspondiente al calado critico

E.G. ELEV (m): cota de la linea de energia

E.G. SLOPE (m/m): pendiente de la linea de energia

VEL CHNL (m/s): velocidad media en el cauce

FLOW AREA (m?): superficie ocupada por el agua en la seccién transversal

TOP WIDTH (m): anchura de la lamina de agua en la seccidn transversal

FROUDE # CHL: nimero de Froude
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Los resultados de la simulacion hidraulica se han representado graficamente en planos de planta
a escala 1:1.000, encuadernados en formato DINA3 para un manejo mas comodo. Estos planos
son los siguientes:

e Planos de Dominio Publico Hidraulico y sus zonas de proteccion (Il1.1). En estos planos se
propone una delimitacién del Dominio Publico Hidraulico, la Zona de Servidumbre y la
Zona de Policia basadas en la maxima crecida ordinaria.

e Planos de Zona de Flujo Preferente (Ill.2). Estos planos se obtienen como unién de las
zonas identificadas como via de intenso desagle y la zona en la que se pueden producir
graves dafos sobre las personas y los bienes. Esta Ultima zona se determina a partir de
los planos de velocidades y calados.

* Planos de zonas inundables (l11.3). En estos planos se ha dibujado la franja de inundacion
correspondiente a la avenida de 500 afios de periodo de retorno.
* Planos de perfiles transversales (l1.4). Se representan cortes transversales del cauce,

indicando la ldmina de agua correspondiente a los periodos de retorno considerados.

« Plano de perfil longitudinal (111.5). Se representa el perfil longitudinal del cauce, indicando
la lamina de agua correspondiente a los periodos de retorno considerados.

8. CONSIDERACIONES LEGALES Y RECOMENDACIONES.
8.1. DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO.

8.1.1. Clasificacion.

Una vez definida la linea que delimita el dominio publico hidraulico, el planeamiento urbanistico
general clasificara a dicho dominio y a sus zonas de servidumbre como Suelo No Urbanizable de
Especial Proteccién por Legislacion Especifica, independientemente de la clasificacion que
ostentasen con anterioridad.

Los planes de desarrollo al no poder clasificar suelo, deberan delimitar y respetar el dominio
publico hidraulico y las zonas de servidumbre, estableciéndose en estas zonas las mismas
garantias que si tuviesen la clasificacion de suelo no urbanizable de especial proteccién por
legislacién especifica. El planeamiento general debera regularizar su clasificacion.

El dominio publico hidraulico y sus zonas de servidumbre comprenden areas que carecen de
utilizacién activa y que precisan preservar sus caracteristicas naturales, en consecuencia, no
computan como aprovechamiento urbanistico ni como suelos Utiles de espacios libres en el
planeamiento urbanistico y no seran adscritos a la categoria de Sistemas Generales de espacios
libres.

Las zonas de policia podran ser clasificadas como suelos no urbanizables o suelos urbanos y
urbanizables con las limitaciones de actividades y usos establecidos en la normativa vigente.
z

J5|

El deslinde del dominio publico hidréulico o la delimitacion técnica de la linea de deslinde
efectuado por la Administracion Hidraudlica implicara la adaptacién del planeamiento urbanistico
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en vigor de forma que los suelos delimitados se clasifiquen como suelo no urbanizable de
especial proteccién por legislacion especifica.

8.1.2. Usos.

En el dominio publico hidraulico y en sus zonas de servidumbre se garantizara la continuidad
ecologica.

En los planes con incidencia territorial, en los planeamientos urbanisticos y en los actos y
ordenanzas de las Entidades Locales no se podra prever acciones sobre el medio fisico o
biolégico afecto al dominio puablico hidraulico que constituyan o0 puedan constituir una
degradacion del mismo.

Para el correcto mantenimiento y preservacion de los valores naturales de los cauces que
discurren por suelo urbano, corresponde a las Entidades Locales la recogida de los residuos
sélidos arrojados a los cauces publicos.

En la zona de dominio publico hidraulico se prohibira cualquier tipo de ocupacion temporal o
permanente, con las excepciones relativas a los usos comunes especiales legalmente previstas.
El planeamiento debera sefialar la prevision de autorizaciones temporales o permanentes de
ocupacién del dominio publico hidraulico.

En las zonas de servidumbre sélo se podra prever ordenacion urbanistica para uso publico
orientada a los fines de paso publico peatonal y para el desarrollo de los servicios de vigilancia y
conservacion, por tanto, no podran prever construcciones. En estas zonas el planeamiento podra
planificar siembras o plantaciones de especies no arbdreas, que den continuidad a la vegetacion
de ribera especifica del &mbito. Cualquier uso que demande la disposicion de infraestructuras,
mobiliario, protecciones, cerramiento u obstaculos debera ser acorde a los fines indicados. En la
zona de servidumbre no se permitira la instalacion de viales rodados.

Las fichas urbanisticas de los sectores que afectan a cauces de dominio publico hidraulico o a
sus zonas de proteccion deberan recoger tal afeccion y la limitacion de usos que corresponda,
citando ademas que para la aprobacion de la figura de desarrollo correspondiente el
Ayuntamiento debera solicitar informe en materia de aguas a la Administracion Hidraulica.

En la zona de policia quedan prohibidas aquellas actuaciones que supongan alteraciones
sustanciales del relieve natural del terreno, las extracciones de aridos, asi como cualquier otro
uso o actividad que suponga un obstaculo para la corriente en régimen de avenidas o que pueda
ser causa de degradacién o deterioro del dominio publico hidraulico. También queda prohibida la
instalacion de balsas-depdsitos de efluentes procedentes de actividades industriales o agrarias,
aunqgue dispongan de medidas para evitar filtraciones o rebosamientos, salvo que estén fuera de
zona inundable y que por su naturaleza no puedan tener otra ubicacion.

Cualquier tipo de construccidn que se realice en la zona de policia necesitard autorizacion previa
de la administracon hidraulica competente en materia de agua. A la peticion de autorizacién se
acompafara plano de planta que incluya la construccion y las margenes del cauce, con perfiles
transversales, al menos, uno por el punto de emplazamiento de la construccion mas préoximo al
cauce, en el que quedaran reflejadas las posibles zonas exentas de edificios. Si la citada
documentacion se incorpora al documento de planeamiento, la Administracion Hidrulica
Andaluza podré autorizar la actuacion en el informe en materia de aguas.
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En los instrumentos de ordenacién del territorio, planeamiento urbanistico y actos y ordenanzas

de las entidades locales, no se podra prever ni autorizar en las vias de intenso desagtlie ninguna
instalacion o construccién, ni de obstaculos que alteren el régimen de corrientes.

8.1.3. Infraestructuras.

Las infraestructuras de paso se disefiaran de forma que no afecten al dominio publico hidraulico,
preserven la continuidad ecoldgica de las zonas de servidumbre y evacuen, al menos, la avenida
de 500 afios de periodo de retorno.

En los cauces se prohibiran, con caracter general, los entubados, embovedados, marcos
cerrados, canalizaciones y encauzamientos por provocar la degradacion del dominio publico
hidraulico. Estos ultimos so6lo podran autorizarse cuando se requieran para la defensa de los
ndcleos urbanos consolidados frente a los riesgos de inundacién.

Las infraestructuras de paso en cauces deberan ser calculadas y disefiadas atendiendo a las
siguientes condiciones:

» Deberan ser dimensionadas de forma que se garantice la evacuacion del caudal
correspondiente a la avenida de los 500 afios de periodo de retorno, evitando que el
posible incremento de la llanura de inundacién produzca remansos aguas arriba, u otras
afecciones aguas abajo, que originen dafios a terceros. Se respetard la pendiente
longitudinal del cauce natural sin aumentarla.

* No se colocaran tubos ni marcos pluricelulares en cauces de dominio publico hidraulico.
Se tenderda a estructuras de seccion libre que no alteren el lecho ni la seccion del cauce.
En el caso de que se proyecten marcos, sus soleras iran enterradas, al menos, un metro
en cauces con caracter erosivo o medio metro para el resto de cauces, con objeto de
reponer el lecho a su estado natural. El perfil longitudinal del cauce no se maodificara por la
implantacién de la obra de paso, evitando que se produzcan resaltos.

* Los apoyos y estribos en ningun caso afectaran al dominio publico hidraulico y deberan
ubicarse fuera de la zona de servidumbre y de la via de intenso desagle, salvo que
razones economicas o0 técnicas justificadas lo imposibiliten. En este supuesto las
estructuras se disefiaran de forma que los apoyos se sitien en las franjas mas externas
de las citadas zonas.

» Las estructuras deberan tener unas dimensiones minimas que permitan el acceso de
personal para labores de conservacion y mantenimiento.

» Todas las obras a ejecutar en el dominio publico hidraulico, zona de servidumbre y zona
de policia deben ser autorizadas por la administracion hidraulica.

« Las estructuras deben favorecer la pervivencia de la identidad territorial, la funcién natural
y la continuidad de los cauces y la conservacion y mejora de la biodiversidad acuatica y
de las especies asociadas.
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8.1.4. Integracion.

El planeamiento urbanistico dara un tratamiento respetuoso al cauce, a sus riberas y margenes
asi como a las aguas que circulan por ellos, de forma que el medio ambiente hidrico no sea
alterado y en los casos que exista una degradacion del mismo se adopten las medidas
necesarias para su recuperacion.

Queda prohibido, con caracter general, el vertido directo o indirecto de aguas residuales urbanas
u otros productos sin depurar a cauce publico.

El tratamiento dado al dominio publico hidraulico debe ser conjunto con la cuenca vertiente,
contemplando su integracion con el medio urbano, respetando el paisaje y potenciando el uso y
disfrute ciudadano del cauce y de sus zonas de servidumbre y policia. A la vez que se favorezca
la identidad territorial, la funcion natural de los cauces y la conservacion y mejora de la
biodiversidad acuatica y de las especies asociadas.

Respecto a las aguas subterraneas que puedan verse afectadas en su cantidad y calidad por las
actividades previstas en el planeamiento, el mismo incorporard un estudio hidrogeolégico que

evalle su impacto sobre dichas aguas, prohibiendo aquellas actuaciones que provoquen
impactos irreversibles al acuifero o cuya recuperacion sea gravosa econémica o temporalmente.

8.2. ZONAS INUNDABLES Y PREVENCION DE RIESGOS POR INUNDACION

8.2.1. Clasificacion.

El planeamiento territorial o urbanistico clasificara las zonas inundables como suelos no
urbanizables de especial proteccién por legislacion especifica, siendo posible su adscripcién a
zonas verdes publicas de sistemas generales de espacios libres con limitaciones de uso.

Los planeamientos de desarrollo, al no poder clasificar suelo incorporaran, al menos, las
limitaciones de usos en las zonas inundables. Asi mismo, en el momento que se inicie cualquier
figura de planeamiento general debera clasificar las zonas inundables como suelo no urbanizable
de especial proteccion por legislacion especifica.

Las zonas inundables, una vez excluidos el dominio publico hidraulico y las zonas de
servidumbre, podran computar como aprovechamiento urbanistico.

8.2.2. Usos.

Con caracter general, en las zonas inundables estaran permitidos los usos agricolas, forestales y
ambientales que sean compatibles con la funcién de evacuacién de caudales extraordinarios.
Quedaréan prohibidos las instalaciones y edificaciones provisionales o definitivas y el deposito y/o
almacenamiento de productos, objetos, sustancias o materiales diversos, que puedan afectar al
drenaje de caudales de avenidas extraordinarias o al estado ecoldgico de las masas de agua o
pueda producir alteraciones perjudiciales del entorno afecto al cauce. Asi mismo, quedaran
prohibidas aquellas actuaciones que supongan un incremento de los riesgos de inundacion.

Los usos que se establezcan en los espacios libres que ocupen zonas inundables deben de
cumplir los siguientes requisitos:
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* No disminuyan la capacidad de evacuacion de los caudales de avenidas.
* No incrementen la superficie de zona inundable.
* No produzcan afeccion a terceros.

» No agraven los riesgos derivados de las inundaciones, ni se generen riesgos de pérdidas
de vidas humanas. No se permitir4 su uso como zona de acampada.

* No degraden la vegetacion de ribera existente.

» Permitan una integracion del cauce en la trama urbana, en forma tal que la vegetacion
préxima al cauce sea representativa de la flora autdctona riparia, preservando las
especies existentes y acometiendo el correspondiente proyecto de restauracion,
rehabilitacion o mejora ambiental del cauce y sus margenes, asi como previendo su
mantenimiento y conservacion.

» Las especies arboreas no se ubiquen en zonas que reduzcan la capacidad de evacuacion
de caudales de avenida.

Con caracter general, no se permite la ejecucion de rellenos en zona inundable, salvo la
restauracion de canteras, graveras u otras explotaciones, siempre sin aumentar la cota natural de
terreno anterior a la explotacion, sin producir dafios a terceros y siempre que cuenten con la
correspondiente autorizacion. Queda prohibida la alteracion del relieve natural de terreno creando
zonas o0 puntos bajos susceptibles de inundacién.

Cualquier actuacion que se pretenda desarrollar en zona inundable requerira de informe previo
favorable de la Administracion Hidraulica Andaluza.

Los actos e instrumentos de planeamiento prohibiran las acampadas y los campings en zonas
inundables. Este extremo se recogerd en la normativa del planeamiento correspondiente,
promoviéndose las medidas necesarias para la reubicacion de las instalaciones existentes en
zonas inundables.

8.2.3. Infraestructuras.

Las infraestructuras programadas evitaran incrementar artificialmente la llanura de inundacién y
los riesgos aguas arriba y abajo de su ubicacién. Dichas infraestructuras deben contar con una
valoracién de riesgos potenciales y unas medidas de prevencién e indemnizaciéon adecuadas. Las
actuaciones programadas deberan garantizar la evacuacién de caudales correspondientes a
avenidas de 500 afios de periodo de retorno sin producir dafos a terceros.

Las construcciones o edificaciones ejecutadas sin autorizacion de la Administracion Hidraulica
situadas en zona inundable deberan ser calificadas por el planeamiento urbanistico como fuera
de ordenacion. Aquellas otras edificaciones que hayan obtenido las correspondientes
autorizaciones administrativas situadas en zonas inundables, calificadas con riesgos de
inundacion, que no tienen una contingidad con el resto del nacleo urbano y cuyas obras de
defensa supongan un coste econémic§ desmedido o un deterioro ecoldgico del cauce o de la
continuidad del mismo y de sus zonasdle servidumbre seran calificadas por los instrumentos de
©o
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planeamiento como fuera de ordenacion o en situacion de asimilado a fuera de ordenacion,
segun el caso.

En las zonas de mayor vulnerabilidad ante lluvias torrenciales los proyectos de urbanizacién
deberan definir las medidas de prevencion de riesgos a adoptar durante las fases de ejecucion de
obras para asegurar la evacuacion ordenada de las pluviales generadas y la retencién de los
materiales sueltos en las zonas de obra sin suficiente consolidacion.

Los instrumentos de planeamiento cuyos ambitos propuestos atraviesen vaguadas de pluviales
cuya cuenca de aportacion sea importante y puedan ocasionar episodios torrenciales de cierta
entidad, deberan tener en cuenta dicha circunstancia, de manera que la ordenacién a adoptar
favorezca el desagie de las avenidas. Por tanto, deberd proponerse una red de drenaje
debidamente justificada en el correspondiente estudio hidrolégico e hidraulico. EI dominio privado
de estos cauces no autoriza para hacer en ellos labores ni construir obras que puedan hacer
variar el curso natural de las aguas o alterar su calidad en perjuicio del interés publico o de
tercero, o cuya destruccién por la fuerza de las avenidas pueda ocasionar dafios a personas o
cosas.

8.2.4. Integracion.

Las zonas inundables deberan ser consideradas en el planeamiento como elementos de
transicion entre el medio natural y urbano, asigndndoles unos usos que sean compatibles con la
evacuacion de avenida y con el disfrute por los ciudadanos del medio hidrico.

Los actos con incidencia en el territorio y los instrumentos de ordenacion del territorio y de
planeamiento urbanistico deberdn incorporar las determinaciones y medidas correctoras
contenidas en el informe de la Administracién Hidraulica Andaluza que minimicen la alteracion de
las condiciones hidrolégicas de las cuencas de aportacion y sus efectos sobre los caudales de
avenida.

9. CONCLUSIONES.

El presente Estudio Hidrolégico-Hidraulico debe considerarse como documentacion
complementaria al documento del Plan Especial del “Centro Integral de Tratamiento de Residuos
Urbanos Montemarta-Cénica” y a su Estudio de Impacto Ambiental y ha sido redactado con el fin
de permitir a la Direccion General de Planificacion y Gestidon del Dominio Publico Hidraulico de la
Secretaria General del Agua de la Consejeria de Agricultura, Pesca y Medio Ambiente emitir el
informe en materia de aguas, conforme al articulo 42 de la Ley 9/2010, de 30 de julio, de Aguas
de Andalucia y al articulo 32 de la Ley 7/2002 de 17 de diciembre, de Ordenacion Urbanistica de
Andalucia.

El presente Estudio justifica convenientemente tanto el modo de obtencion de los caudales de
avenida como de las laminas de inundacion correspondientes a los periodos de retorno
considerados.

La zona inundable grafiada en los planos IIl.3. correspondiente a la avenida con periodo de
retorno de 500 afios, deberia ser considerada como suelo no urbanizable de especial proteccion
por legislacion especifica.
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En las zonas inundables quedaran prohibidas las instalaciones y edificaciones provisionales o
definitivas y el depodsito y/o almacenamiento de productos, objetos, sustancias o materiales
diversos que puedan afectar al drenaje de caudales de avenidas extraordinarias o al estado
ecoldgico de las masas de agua o pueda producir alteraciones perjudiciales del entorno afecto al
cauce.

Granada, 22 de febrero de 2.013
El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, colegiado n° 23.657,

Fdo: Juan Antonio Dominguez Bernal
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ANEXO I:DATOS DE ESTACIONES PLUVIOMETRICAS
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410100775 C/ Américo Vespucio, 3 r—-—- 410100775 C/ Américo Vespucio, 3 r.-—-
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Agencia Estatal de Meteorologia Tfno. 954 460 858 Agencia Estatal de Meteorologia Tfno. 954 460 858
Delegacion Territorial en Andalucia Ceuta y Melilla Fax. 954 461 891 | Agencia Estatal de Meteorologia Delegacion Territorial en Andalucia Ceuta y Melilla Fax. 954 461 891 | Agencia Estatal de Meteorologia
Indicativo: 5809 ALCALA GUADAIRA (LA ARMADA) Provincia: SEVILLA Indicativo: 5809 ALCALA GUADAIRA (LA ARMADA) Provincia: SEVILLA
Altitud: 40m ‘ Latitud: 37°16'10"N Longitud: 05°47'32"W Altitud: 40m ‘ Latitud: 37°16'10"N Longitud: 05°47'32"W
ANO MES PMAX77 DIPMAX ANO MES PMAX77 DIPMAX
1960 12 60 6 1966 4 210 13
1961 1 55 4 1966 5 40 12
1961 2 20 25 1966 6 190 8
1961 3 340 23 1966 7 0
1961 4 230 6 1966 9 280 27
1961 5 435 31 1966 10 380 4
1961 6 25 4 1966 11 600 6
1961 7 50 4 1966 12 90 2
1961 8 0 1967 1 375 10
1961 11 600 17 1967 2 220 17
1962 1 410 18 1967 3 160 9
1962 2 230 28 1967 4 140 15
1962 3 425 20 1967 5 105 11
1962 4 345 25 1967 9 0
1962 5 350 18 1967 10 340 23
1962 6 390 4 1967 11 210 8
1962 7 0 1967 12 105 25
1962 8 0 1968 1 0
1962 9 45 26 1968 2 310 22
1962 10 650 11 1968 3 210 1
1962 11 220 13 1968 4 260 5
1962 12 1250 28 1968 5 210 5
1963 1 410 6 1968 6 65 11
1963 2 280 16 1968 7 0
1963 3 155 12 1968 8 50 28
1963 4 423 10 1968 9 25 15
1963 5 180 4 1968 10 130 31
1963 6 110 5 1968 11 420 1
1963 7 0 1968 12 420 18
1963 8 0 1969 1 660 7
1963 9 70 13 1969 2 320 27
1963 10 95 31 1969 3 440 26
1963 11 790 5 1969 4 135 6
1963 12 520 3 1969 5 150 3
1964 1 300 17 1969 6 90 11
1964 2 485 25 1969 7 0
1964 3 220 12 1969 8 0
1964 4 150 1 1969 9 450 12
1964 5 50 31 1969 10 360 19
1964 6 210 1 1969 11 350 23
1964 7 120 1 1969 12 250 30
1964 8 0 1970 1 575 8
1964 9 230 29 1970 2 150 6
1964 10 0 1970 3 190 28
1964 11 230 5 1970 4 260 3
1964 12 300 23 1970 5 80 10
1965 1 190 30 1970 6 210 6
1965 2 160 23 1970 7 0
1965 3 280 2 1970 9 0
1965 4 15 24 1970 10 60 9
1965 5 0 1970 11 170 13
1965 6 65 4 1970 12 240 27
1965 7 0 1971 1 265 21
1965 8 0 1971 2 30 1
1965 9 550 25 1971 3 160 8
1965 10 265 7 1971 4 290 3
1965 11 280 21 1971 5 380 7
1965 12 150 27 1971 6 120 S 4
1966 1 370 22 1971 7 0 E
1966 2 280 16 1971 8 550 3 9
1966 3 0 1971 9 150 S 23
3
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Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente 41071 -Sevilla- ‘ I Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente 41071 -Sevilla- t I

Agencia Estatal de Meteorologia Tfno. 954 460 858 Agencia Estatal de Meteorologia Tfno. 954 460 858
Delegacion Territorial en Andalucia Ceuta y Melilla Fax. 954 461 891 | Agencia Estatal de Meteorologia Delegacion Territorial en Andalucia Ceuta y Melilla Fax. 954 461 891 | Agencia Estatal de Meteorologia
Indicativo: 5809 ALCALA GUADAIRA (LA ARMADA) Provincia: SEVILLA Indicativo: 5809 ALCALA GUADAIRA (LA ARMADA) Provincia: SEVILLA
Altitud: 40m ‘ Latitud: 37°16'10"N Longitud: 05°47'32"W Altitud: 40m ‘ Latitud: 37°16'10"N Longitud: 05°47'32"W
ANO MES PMAX77 DIPMAX ANO MES PMAX77 DIPMAX
1971 10 5 11 1976 11 240 12
1971 11 30 6 1976 12 280 30
1971 12 280 29 1977 1 380 23
1972 1 380 9 1977 2 180 22
1972 2 200 4 1977 3 20 29
1972 3 280 14 1977 4 10 10
1972 4 5 30 1977 6 220 11
1972 5 230 1 1977 7 10 2
1972 6 40 21 1977 8 5 21
1972 7 10 8 1977 9 5 19
1972 8 0 1977 10 450 7
1972 9 240 6 1977 11 320 30
1972 10 770 6 1977 12 620 8
1972 11 240 3 1978 1 65 29
1972 12 250 9 1978 2 450 24
1973 1 180 15 1978 3 200 3
1973 2 60 10 1978 4 360 30
1973 3 230 12 1978 5 210 5
1973 4 5 23 1978 6 300 10
1973 5 260 18 1978 7 10 1
1973 6 220 6 1978 8 0
1973 7 0 1978 9 0
1973 8 5 22 1978 10 350 12
1973 9 0 1978 11 330 10
1973 10 110 17 1978 12 440 12
1973 11 160 6 1979 1 300 18
1973 12 510 20 1979 2 400 2
1974 1 110 3 1979 3 250 19
1974 2 127 18 1979 4 120 8
1974 3 210 26 1979 7 50 3
1974 4 280 10 1979 9 60 13
1974 5 100 3 1979 10 370 10
1974 6 70 19 1979 11 70 13
1974 7 10 14 1979 12 120 25
1974 8 0 1980 1 440 16
1974 9 0 1980 3 190 19
1974 10 30 13 1980 4 90 29
1974 11 250 16 1980 5 230 3
1974 12 50 25 1980 6 0
1975 1 370 16 1980 7 0
1975 2 390 9 1980 8 40 21
1975 3 280 20 1980 9 375 28
1975 4 95 24 1980 10 360 16
1975 5 140 21 1981 2 20 27
1975 6 60 14 1981 3 155 29
1975 7 0 1981 4 170 2
1975 8 0 1981 5 235 9
1975 9 75 29 1981 6 25 25
1975 10 10 15 1981 7 0
1975 11 50 25 1981 9 460 26
1975 12 390 17 1981 10 45 6
1976 1 200 30 1981 11 -3 17
1976 2 530 4 1981 12 425 10
1976 3 470 8 1982 1 360 12
1976 4 450 19 1982 2 140 15
1976 5 195 6 1982 3 145 31
1976 6 20 25 1982 4 175 17
1976 7 0 1982 5 35 S 8
1976 8 50 25 1982 6 0 z
1976 9 880 27 1982 7 35 2 4
1976 10 250 12 1982 8 345 S 27
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410100775 C/ Américo Vespucio, 3 r—-—- 410100775 C/ Américo Vespucio, 3 r.-—-
Isla de la Cartuja Isla de la Cartuja
Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente 41071 -Sevilla- ‘ I Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente 41071 -Sevilla- t I

Agencia Estatal de Meteorologia Tfno. 954 460 858 Agencia Estatal de Meteorologia Tfno. 954 460 858
Delegacion Territorial en Andalucia Ceuta y Melilla Fax. 954 461 891 | Agencia Estatal de Meteorologia Delegacion Territorial en Andalucia Ceuta y Melilla Fax. 954 461 891 | Agencia Estatal de Meteorologia
Indicativo: 5809 ALCALA GUADAIRA (LA ARMADA) Provincia: SEVILLA Indicativo: 5809 ALCALA GUADAIRA (LA ARMADA) Provincia: SEVILLA
Altitud: 40m ‘ Latitud: 37°16'10"N Longitud: 05°47'32"W Altitud: 40m ‘ Latitud: 37°16'10"N Longitud: 05°47'32"W
ANO MES PMAX77 DIPMAX ANO MES PMAX77 DIPMAX
1982 9 85 26 1988 1 270 14
1982 10 35 21 1988 2 85 16
1982 11 635 7 1988 3 15 2
1982 12 240 21 1988 4 50 2
1983 1 0 1988 5 305 5
1983 2 70 18 1988 6 120 13
1983 3 60 24 1988 9 0
1983 4 170 21 1988 10 370 18
1983 5 40 14 1988 11 865 8
1983 7 0 1989 1 175 26
1983 8 31 1989 4 270 9
1983 9 25 1 1989 5 100 29
1983 10 220 31 1989 8 200 31
1983 11 770 16 1989 9 30 4
1983 12 235 16 1989 11 750 19
1984 1 135 9 1990 2 0
1984 2 230 28 1990 4 280 8
1984 3 155 21 1990 9 30 29
1984 4 425 15 1990 10 265 15
1984 5 160 18 1991 1 20 8
1984 6 190 19 1991 2 350 17
1984 7 0 1991 3 340 5
1984 8 0 1991 9 110 25
1984 9 5 1991 10 620 25
1984 10 95 21 1991 11 900 30
1984 11 410 8 1991 12 80 16
1984 12 260 1 1992 2 190 18
1985 1 265 24 1992 3 160 30
1985 2 325 10 1992 4 370 2
1985 3 50 20 1992 5 60 27
1985 4 455 25 1992 6 190 12
1985 5 165 20 1992 9 220 26
1985 7 0 1992 10 610 18
1985 8 0 1992 11 50 15
1985 9 0 1992 12 60 7
1985 10 0 1993 1 80 29
1985 11 310 26 1993 2 160 9
1985 12 520 28 1993 3 360 13
1986 2 575 14 1993 4 140 27
1986 3 215 8 1993 8 0
1986 4 270 25 1993 9 160 17
1986 5 190 5 1993 12 0
1986 6 0 1994 1 260 5
1986 7 0 1994 3 0
1986 8 0 1994 4 200 15
1986 9 175 11 1994 6 0
1986 10 240 16 1994 7 0
1986 11 260 14 1994 8 0
1986 12 160 13 1994 9 230 29
1987 1 440 12 1994 10 470 27
1987 2 345 23 1994 11 420 3
1987 3 115 24 1994 12 250 2
1987 4 260 2 1995 1 200 26
1987 5 2 22 1995 2 230 12
1987 6 0 1995 3 70 11
1987 7 475 9 1995 4 0
1987 8 490 29 1995 5 0
1987 9 290 25 1995 9 0 S
1987 10 305 15 1995 10 0 E
1987 11 155 3 1995 11 960 2 10
1987 12 640 3 1995 12 500 S 14
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410100775 C/ Américo Vespucio, 3 I.-—- 410100775 C/ Américo Vespucio, 3 r—-—
Isla de la Cartuja Isla de la Cartuja
Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente 41071 -Sevilla- ‘ I Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente 41071 -Sevilla- t I

Agencia Estatal de Meteorologia Tfno. 954 460 858 Agencia Estatal de Meteorologia Tfno. 954 460 858
Delegacion Territorial en Andalucia Ceuta y Melilla Fax. 954 461 891 | Agencia Estatal de Meteorologia Delegacion Territorial en Andalucia Ceuta y Melilla Fax. 954 461 891 | Agencia Estatal de Meteorologia
Indicativo: 5809 ALCALA GUADAIRA (LA ARMADA) Provincia: SEVILLA Indicativo: 5810 ALCALA GUADAIRA (DNA.JACINTA) Provincia: SEVILLA
Altitud: 40m ‘ Latitud: 37°16'10"N Longitud: 05°47'32"W Altitud: 50m ‘ Latitud: 37°15'40"N Longitud: 05°50'37"W
ANO MES PMAX77 DIPMAX ANO MES PMAX77 DIPMAX
1996 1 560 31 1960 2 523 21
1996 2 100 15 1960 3 300 27
1996 3 130 19 1960 4 320 28
1996 4 160 22 1960 6 0
1996 5 410 6 1960 7 0
1996 6 0 1960 8 27 18
1996 7 0 1960 9 70 30
1996 8 0 1960 10 710 27
1997 10 180 20 1960 11 152 12
1997 11 460 25 1960 12 193 7
1999 10 510 19 1963 7 0
1999 11 0 1963 8 0
1999 12 170 29 1963 9 81 13
2000 1 200 16 1963 10 225 31
2000 2 0 1963 11 531 2
2000 3 200 22 1963 12 534 1
2000 6 0 1964 1 272 12
2000 7 0 1964 2 381 14
2000 8 0 1964 3 392 7
2000 9 70 28 1964 4 121 1
2000 10 280 11 1964 5 375 31
2000 11 220 28 1964 6 34 4
2007 1 120 28 1964 7 160 1
2007 2 140 20 1964 8 0
2007 3 50 26 1964 9 85 25
2007 4 132 12 1964 10 12 12
2007 5 1200 2 1964 11 133 4
2007 6 35 15 1964 12 355 22
2007 7 0 1965 1 240 30
2007 8 50 25 1965 2 177 28
2007 9 160 20 1965 3 185 1
2007 10 580 2 1965 4 92 23
2007 11 665 20 1965 5 0
1965 6 0
1965 7 0
1965 8 0
1965 9 636 25
1965 10 236 6
1965 11 368 7
1965 12 192 27
1966 1 364 21
1966 2 222 20
1966 3 0
1966 4 175 12
1966 5 39 12
1966 6 62 8
1966 7 0
1966 8 10 26
1966 9 154 27
1966 10 356 4
1966 12 103 1
1967 1 391 9
1967 2 212 16
1967 3 134 8
1967 4 116 16
1967 5 153 11
1967 6 95 19
1967 7 0 §
1967 8 0 z
1967 9 30 2 21
1967 10 254 S 21
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410100775 C/ Américo Vespucio, 3 r—-—- 410100775 C/ Américo Vespucio, 3 r.-—-
Isla de la Cartuja Isla de la Cartuja
Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente 41071 -Sevilla- ‘ I Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente 41071 -Sevilla- t I

Agencia Estatal de Meteorologia Tfno. 954 460 858 Agencia Estatal de Meteorologia Tfno. 954 460 858
Delegacion Territorial en Andalucia Ceuta y Melilla Fax. 954 461 891 | Agencia Estatal de Meteorologia Delegacion Territorial en Andalucia Ceuta y Melilla Fax. 954 461 891 | Agencia Estatal de Meteorologia
Indicativo: 5810 ALCALA GUADAIRA (DNA.JACINTA) Provincia: SEVILLA Indicativo: 5810 ALCALA GUADAIRA (DNA.JACINTA) Provincia: SEVILLA
Altitud: 50m ‘ Latitud: 37°15'40"N Longitud: 05°50'37"W Altitud: 50m ‘ Latitud: 37°15'40"N Longitud: 05°50'37"W
ANO MES PMAX77 DIPMAX ANO MES PMAX77 DIPMAX
1967 11 215 7 1974 10 90 14
1967 12 122 24 1974 11 240 15
1968 1 0 1974 12 80 24
1968 2 280 27 1975 1 450 14
1968 3 230 1 1975 2 420 6
1968 4 275 5 1975 3 200 3
1968 5 165 4 1975 7 0
1968 6 75 18 1975 8 0
1968 7 0 1975 9 70 22
1968 8 45 27 1975 10 10 15
1968 9 0 1975 11 60 24
1968 10 335 31 1975 12 350 15
1968 11 192 28 1976 1 220 30
1968 12 315 17 1976 4 270 19
1969 1 460 6 1976 5 200 9
1969 2 482 18 1977 10 220 5
1969 3 398 25 1977 11 290 29
1969 4 275 28 1977 12 500 7
1969 5 130 23 1978 1 60 28
1969 6 59 23 1979 10 630 9
1969 7 0 1979 11 20 13
1969 8 0 1981 3 300 28
1969 9 290 12 1981 4 120 22
1969 10 345 18 1981 5 190 18
1969 11 440 22 1981 10 0
1969 12 150 29 1981 11 0
1970 1 535 7 1981 12 370 28
1970 2 128 6 1982 1 510 11
1970 3 220 28 1982 2 140 15
1970 4 325 2 1982 3 180 31
1970 7 0 1982 4 220 15
1970 9 0 1982 5 0
1970 10 25 9 1982 6 0
1970 11 180 12 1982 7 50 4
1970 12 175 28 1982 8 100 26
1971 1 200 30 1982 9 150 25
1971 2 0 1982 10 50 21
1971 3 160 20 1982 11 500 7
1971 4 300 28 1982 12 240 21
1971 5 400 7 1983 1 0
1971 6 50 4 1983 2 90 11
1971 7 0 1983 3 40 24
1971 8 595 8 1983 4 130 20
1971 9 580 23 1983 10 200 30
1971 10 0 1983 11 490 2
1971 12 250 29 1983 12 210 16
1972 1 330 9 1984 1 150 9
1972 2 260 5 1984 2 250 28
1972 3 270 15 1984 3 240 25
1972 4 0 1984 4 150
1972 5 140 2 1984 5 150 1
1972 6 100 11 1984 7 0
1972 7 0 1984 8 0
1972 8 0 1984 9 10 28
1972 9 275 6 1984 10 55 19
1972 10 450 6 1984 11 590 4
1972 11 165 2 1984 12 50 8
1972 12 300 8 1985 1 330 S 22
1973 1 245 13 1985 2 440 E 9
1973 2 95 10 1985 3 70 2 19
1973 7 0 1985 4 225 S 24
3
S
(C)AEMET. Prohibida su reproduccion total o parcial por cualquier medio, sin autorizacion expresa por escrito de AEMET 16/01/2013 Pag. 17 (C)AEMET. Prohibida su reproduccion total o parcial por cualquier m%io, sin autorizacion expresa por escrito de AEMET 16/01/2013 Pag. 18
g
La autenticidad de este documento EIRMANTE - EECHA DOCUMENTO: 20211783025 2
g, MARIA EUGENIA PARIENTE CORNEJO-TECNICA SUPERIOR DE URBANISMO - 03/03/2021 . =
se puede comprobar con el codigo serialNumber=S2833002E,CN=Sello de tiempo TS@ - @firma,OU=Secretaria General de Administracion Fecha: 03/03/2021 ©
07E5001B34F100G6W0J4I5N102 Digital,O=Secretaria de Estado de Funcién Publica,C=ES - 03/03/2021 13:33:27 Hora: 13:33 é

DILIGENCIA: APROBACION INICIAL POR DECRETO DE ALCALDIA NUM. 2021/01363 DE FECHA VEINTISEIS DE FEBRERO DE DOS MIL VEINTIUNO Y
DECI

en httpS://Sede.U"era.Org RETO DE RECTIFICACION DE ERRORES NUM. 2021/01455 DE FECHA DOS DE MARZO DE DOS MIL VEINTIUNO

Pagina 40 de 60




410100775 C/ Américo Vespucio, 3 r—-—- 410100775 C/ Américo Vespucio, 3 r.-—-
Isla de la Cartuja Isla de la Cartuja
Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente 41071 -Sevilla- ‘ I Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente 41071 -Sevilla- t I

Agencia Estatal de Meteorologia Tfno. 954 460 858 Agencia Estatal de Meteorologia Tfno. 954 460 858
Delegacion Territorial en Andalucia Ceuta y Melilla Fax. 954 461 891 | Agencia Estatal de Meteorologia Delegacion Territorial en Andalucia Ceuta y Melilla Fax. 954 461 891 | Agencia Estatal de Meteorologia
Indicativo: 5810 ALCALA GUADAIRA (DNA.JACINTA) Provincia: SEVILLA Indicativo: 5810 ALCALA GUADAIRA (DNA.JACINTA) Provincia: SEVILLA
Altitud: 50m ‘ Latitud: 37°15'40"N Longitud: 05°50'37"W Altitud: 50m ‘ Latitud: 37°15'40"N Longitud: 05°50'37"W
ANO MES PMAX77 DIPMAX ANO MES PMAX77 DIPMAX
1985 5 120 6 1992 1 0
1985 6 145 18 1992 2 200 18
1985 11 210 5 1992 3 185 30
1985 12 575 28 1992 4 350 2
1986 2 360 14 1992 5 25 23
1986 4 270 24 1992 6 235 12
1986 6 0 1992 7 0
1986 7 0 1992 8 40 28
1986 8 0 1992 9 255 26
1986 9 350 11 1992 10 400 18
1986 10 365 15 1992 11 60 15
1986 11 365 14 1992 12 90 4
1986 12 120 14 1993 1 90 29
1987 1 470 12 1993 2 145 9
1987 4 230 2 1993 3 260 13
1987 5 30 22 1993 4 300 28
1987 6 0 1993 5 210 4
1987 7 635 9 1993 6 10 7
1987 8 340 29 1993 7 0
1987 9 186 25 1993 8 1 26
1987 10 290 22 1993 9 190 17
1987 11 135 6 1993 10 155 15
1987 12 655 3 1993 11 525 2
1988 1 395 14 1993 12 15 28
1988 2 120 16 1994 1 225 5
1988 3 15 4 1994 2 155 26
1988 4 95 27 1994 3 50 5
1988 5 390 5 1994 4 200 15
1988 6 160 13 1994 5 270 13
1988 7 0 1994 6 0
1988 8 0 1994 7 10 13
1988 9 0 1994 9 105 29
1988 10 420 18 1994 10 650 27
1988 11 590 8 1995 2 290 10
1988 12 0 1995 5 5 5
1989 1 155 26 1995 8 0
1989 2 245 10 1995 9 25 5
1989 3 150 18 1995 10 0
1989 5 74 21 1995 11 525 10
1989 6 0 1995 12 345 14
1989 7 0 1996 1 530 23
1989 8 5 29 1996 2 110 15
1989 9 310 4 1996 3 90 20
1989 10 800 14 1996 4 210 5
1989 11 700 19 1996 9 190 20
1989 12 750 25 1996 10 185 13
1990 3 235 31 1996 11 410 11
1990 4 140 28 1996 12 680 16
1990 5 0 1997 1 500 7
1990 7 0 1997 2 0
1990 8 11 1997 3 0
1990 9 25 29 1997 4 120 19
1990 10 190 16 1997 5 120 16
1990 12 275 7 1997 6 170 5
1991 1 60 10 1997 8 0
1991 2 570 17 1997 9 130 28
1991 3 290 6 1997 10 140 20
1991 4 110 18 1997 11 500 S 25
1991 9 185 28 1997 12 700 E 17
1991 11 370 30 1998 1 200 32 30
1991 12 160 14 1998 2 130 S 2
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410100775 C/ Américo Vespucio, 3 I.-—- 410100775 C/ Américo Vespucio, 3 r—-—
Isla de la Cartuja Isla de la Cartuja
Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente 41071 -Sevilla- ‘ I Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente 41071 -Sevilla- t I

Agencia Estatal de Meteorologia Tfno. 954 460 858 Agencia Estatal de Meteorologia Tfno. 954 460 858
Delegacion Territorial en Andalucia Ceuta y Melilla Fax. 954 461 891 | Agencia Estatal de Meteorologia Delegacion Territorial en Andalucia Ceuta y Melilla Fax. 954 461 891 | Agencia Estatal de Meteorologia
Indicativo: 5810 ALCALA GUADAIRA (DNA.JACINTA) Provincia: SEVILLA Indicativo: 5810 ALCALA GUADAIRA (DNA.JACINTA) Provincia: SEVILLA
Altitud: 50m ‘ Latitud: 37°15'40"N Longitud: 05°50'37"W Altitud: 50m ‘ Latitud: 37°15'40"N Longitud: 05°50'37"W
ANO MES PMAX77 DIPMAX ANO MES PMAX77 DIPMAX
1998 4 310 22 2003 11 334 22
1998 5 150 13 2003 12 191 9
1998 6 20 5 2004 1 31 31
1998 7 0 2004 2 354 23
1998 8 0 2004 3 205 28
1998 9 230 27 2004 4 211 1
1998 10 0 2004 5 480 2
1998 11 130 4 2005 1 0
1998 12 220 29 2005 2 142 27
1999 1 70 21 2005 3 103 1
1999 2 80 24 2005 4 0
1999 3 95 24 2005 5 37 11
1999 4 70 28 2005 6 0
1999 6 0 2005 7 0
1999 7 0 2005 8 0
1999 8 0 2005 9 18 6
1999 9 200 18 2006 3 300 4
1999 10 490 20 2006 4 160 23
1999 11 50 15 2006 6 0
1999 12 120 14 2006 7 0
2000 1 160 16 2006 8 120 17
2000 2 0 2006 9 330 13
2000 3 170 22 2006 10 335 19
2000 4 366 16 2006 11 440 16
2000 6 0 2007 1 290 28
2000 7 0 2007 2 170 7
2000 8 0 2007 4 110 12
2000 9 100 28 2007 5 485 2
2000 10 100 12
2000 11 170 28
2000 12 773 5
2001 2 145 7
2001 3 530 1
2001 4 4 30
2001 5 86 2
2001 6 22 10
2001 8 0
2001 9 270 29
2001 10 437 12
2001 11 334 4
2001 12 132 22
2002 1 151 2
2002 2 41 28
2002 3 242 13
2002 4 174 6
2002 5 43 7
2002 7 37 4
2002 8 0
2002 9 1495 16
2002 10 143 21
2002 11 352 19
2003 1 276 20
2003 2 171 18
2003 3 410 19
2003 4 293 22
2003 5 31 6
2003 6 0
2003 7 0 §
2003 8 0 z
2003 9 495 30 3
2003 10 267 31 S
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410100775 C/ Américo Vespucio, 3 r—-—- 410100775 C/ Américo Vespucio, 3 r.-—-
Isla de la Cartuja Isla de la Cartuja
Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente 41071 -Sevilla- ‘ I Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente 41071 -Sevilla- t I

Agencia Estatal de Meteorologia Tfno. 954 460 858 Agencia Estatal de Meteorologia Tfno. 954 460 858
Delegacion Territorial en Andalucia Ceuta y Melilla Fax. 954 461 891 | Agencia Estatal de Meteorologia Delegacion Territorial en Andalucia Ceuta y Melilla Fax. 954 461 891 | Agencia Estatal de Meteorologia
Indicativo: 5869 UTRERA Provincia: SEVILLA Indicativo: 5869 UTRERA Provincia: SEVILLA
Altitud: 44m Latitud: 37°10'50"N Longitud: 05°47'07"W Altitud: 44m Latitud: 37°10'50"N Longitud: 05°47'07"W
ANO MES PMAX77 DIPMAX ANO MES PMAX77 DIPMAX
1986 2 216 13 1992 3 293 31
1986 3 129 4 1992 4 320 4
1986 4 216 24 1992 5 14 20
1986 5 144 4 1992 6 330 21
1986 6 15 5 1992 7 0
1986 7 0 1992 8 0
1986 8 0 1992 9 310 27
1986 9 140 12 1993 1 193 30
1986 10 240 16 1993 2 75 1
1986 11 420 14 1993 3 180 13
1986 12 195 14 1993 4 187 28
1987 1 396 12 1993 5 186 2
1987 2 356 23 1993 6 0
1987 3 116 25 1993 7 0
1987 4 258 7 1993 8 18 23
1987 5 157 21 1993 9 114 18
1987 8 390 22 1993 10 186 18
1987 9 226 25 1993 11 209 3
1987 10 352 17 1993 12 18 15
1987 11 127 29 1994 2 249 28
1987 12 650 3 1994 4 220 15
1988 1 310 28 1994 6 0
1988 2 369 19 1994 7 0
1988 3 22 2 1994 8 0
1988 4 209 28 1994 9 0
1988 5 355 5 1994 10 172 20
1988 6 91 8 1994 12 70 2
1988 7 0 1995 1 210 18
1988 8 0 1995 2 275 11
1988 9 0 1995 3 248 13
1988 10 415 18 1995 4 110 27
1988 11 362 9 1995 6 165 26
1988 12 0 1995 7 0
1989 1 270 27 1995 10 0
1989 2 240 2 1995 11 250 11
1989 3 56 30 1995 12 376 15
1989 4 63 9 1996 1 353 21
1989 5 116 29 1996 2 126 14
1989 6 101 25 1996 3 102 8
1989 7 0 1996 4 225 28
1989 8 73 28 1996 5 330 3
1989 9 280 3 1996 6 0
1989 10 606 14 1996 7 0
1989 11 760 19 1996 10 163 13
1989 12 350 25 1996 11 512 11
1990 1 160 28 1996 12 860 28
1990 2 0 1997 1 492 7
1990 3 126 31 1997 2 -3 3
1990 4 195 5 1997 4 235 27
1990 5 180 1 1997 5 210 23
1990 6 0 1997 6 142 5
1990 7 10 27 1997 7 0
1990 9 0 1997 8 26 22
1990 10 310 16 1997 9 126 27
1990 11 370 7 1997 10 220 20
1991 9 15 24 1997 11 480 25
1991 10 193 12 1997 12 402 16
1991 11 170 28 1998 1 310 S 30
1991 12 113 15 1998 2 238 E 3
1992 1 115 8 1998 3 160 I 28
1992 2 211 19 1998 4 195 S 22
3
S
(C)AEMET. Prohibida su reproduccion total o parcial por cualquier medio, sin autorizacion expresa por escrito de AEMET 16/01/2013 Pag. 28 (C)AEMET. Prohibida su reproduccion total o parcial por cualquier m%io, sin autorizacion expresa por escrito de AEMET 16/01/2013 Pag. 29
2
La autenticidad de este documento EIRMANTE - EECHA DOCUMENTO: 20211783025 2
g, MARIA EUGENIA PARIENTE CORNEJO-TECNICA SUPERIOR DE URBANISMO - 03/03/2021 . =
se puede comprobar con el codigo serialNumber=S2833002E,CN=Sello de tiempo TS@ - @firma,OU=Secretaria General de Administracion Fecha: 03/03/2021 ©
07E5001B34F100G6W0J4I5N102 Digital,O=Secretaria de Estado de Funcién Publica,C=ES - 03/03/2021 13:33:27 Hora: 13:33 é

DILIGENCIA: APROBACION INICIAL POR DECRETO DE ALCALDIA NUM. 2021/01363 DE FECHA VEINTISEIS DE FEBRERO DE DOS MIL VEINTIUNO Y
DECI

en httpS://Sede.U"era.Org RETO DE RECTIFICACION DE ERRORES NUM. 2021/01455 DE FECHA DOS DE MARZO DE DOS MIL VEINTIUNO

Pagina 43 de 60




410100775 C/ Américo Vespucio, 3 r—-—- 410100775 C/ Américo Vespucio, 3 r.-—-
Isla de la Cartuja Isla de la Cartuja
Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente 41071 -Sevilla- ‘ I Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente 41071 -Sevilla- t I

Agencia Estatal de Meteorologia Tfno. 954 460 858 Agencia Estatal de Meteorologia Tfno. 954 460 858
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Indicativo: 5869 UTRERA Provincia: SEVILLA Indicativo: 5869 UTRERA Provincia: SEVILLA
Altitud: 44m Latitud: 37°10'50"N Longitud: 05°47'07"W Altitud: 44m Latitud: 37°10'50"N Longitud: 05°47'07"W
ANO MES PMAX77 DIPMAX ANO MES PMAX77 DIPMAX
1998 5 159 14 2004 1 53 31
1998 6 0 2004 2 255 24
1998 7 0 2004 3 200 28
1998 8 0 2004 4 616 9
1998 9 205 21 2004 5 356 13
1998 10 51 4 2004 6 0
1998 11 20 4 2004 7 0
1998 12 391 29 2004 8 29 9
1999 1 360 23 2004 9 -3 2
1999 2 93 24 2004 10 169 8
1999 3 66 24 2004 11 99 5
1999 4 24 27 2004 12 176 1
1999 6 0 2005 1 0
1999 7 12 2005 3 293 3
1999 11 41 15 2005 4 26 18
1999 12 236 14 2005 5 66 12
2000 1 180 16 2005 6 60 11
2000 2 0 2005 7 0
2000 3 71 22 2005 8 0
2000 4 234 16 2005 9 25 16
2000 5 524 9 2005 10 641 11
2000 6 0 2005 11 65 14
2000 7 0 2005 12 67 26
2000 8 0 2006 1 626 27
2000 9 56 28 2006 2 162 25
2000 10 195 20 2006 3 405 19
2000 11 742 17 2006 4 142 23
2000 12 336 27 2006 5 94 2
2001 1 296 10 2006 6 79 1
2001 2 405 28 2006 7 5 13
2001 3 257 8 2006 8 72 17
2001 4 18 30 2006 9 325 13
2001 5 76 21 2006 10 371 18
2001 6 32 10 2006 11 356 15
2001 7 0 2006 12 296 2
2001 8 0 2007 1 283 28
2001 9 276 29 2007 2 136 16
2001 10 413 19 2007 3 79 31
2001 12 229 12 2007 4 113 12
2002 1 181 3 2007 5 476 2
2002 2 37 17 2007 6 24 15
2002 3 373 13 2007 7 0
2002 5 35 8 2007 8 31 25
2002 6 41 4 2007 9 256 20
2002 7 0 2007 10 456 2
2002 8 0 2007 11 966 20
2002 9 320 17 2007 12 94 21
2002 10 126 1 2008 1 216 2
2002 11 570 13 2008 2 281 18
2002 12 427 9 2008 3 336 19
2003 1 386 20 2008 4 595 8
2003 2 123 18 2008 5 106 24
2003 3 199 19 2008 6 0
2003 4 206 22 2008 7 298 15
2003 5 8 7 2008 8 0
2003 6 22 30 2008 9 336 27
2003 7 0 2009 1 255 31
2003 9 386 30 2009 3 306 S 2
2003 10 386 1 2009 4 103 E 17
2003 11 365 22 2009 5 0 3
2003 12 186 4 2009 6 13 S 15
3
S
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Agencia Estatal de Meteorologia Tfno. 954 460 858
Fax. 954 461 891 | Agencia Estatal de Meteorologia

410100775 C/ Américo Vespucio, 3 r—-—-—'
Isla de la Cartuja
Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente 41071 -Sevilla- ‘ I

Agencia Estatal de Meteorologia Tfno. 954 460 858
Fax. 954 461 891 | Agencia Estatal de Meteorologia

Delegacion Territorial en Andalucia Ceuta y Melilla Delegacion Territorial en Andalucia Ceuta y Melilla

Indicativo: 5869 UTRERA Provincia: SEVILLA Campos incluidos:
Altitud: 44m Latitud: 37°10'S0"N Longitud: 05°47'07"W Indicativo: Indicativo climatoldgico
PMAX77: Precipitacién maxima diaria mensual
ANO MES PMAX77 DIPMAX DIPMAX: Primer dia de la precipitacion maxima
2009 7 0
2009 8 0 Unidades y valores especiales:
2009 9 85 14
2009 10 235 7 Horas UTC (Tiempo Universal Coordinado)
2010 1 315 3
2010 2 386 18 Precipitaciones en décimas de milimetro, medidas de 07 a 07 (desde la 07 del dia de la fecha hasta las 07 del dia siguiente).
2010 3 253 5 Valores especiales de precipitacion:
2010 5 45 11 -4: Precipitacion acumulada
2010 6 395 9 -3: Precipitacion inapreciable (inferior a 1 décima)
2010 7 0
2010 8 20 17 Direccion del viento en decenas de grado
2010 9 66 20 Valores especiales de direccion del viento:
2010 11 535 27 99: Viento variable
2010 12 669 5 88: Sin dato
2011 2 207 14 0: Viento en calma
2011 3 152 14
2011 4 200 21
N
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HEC-RAS Plan: Plan 01 River: INNOMINADO Reach: UNICO

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)
UNICO 1519.722 T=10 2.15 35.29 35.67 35.69 0.002428 0.64 3.53 17.83 0.41
UNICO 1519.722 T =50 4.36 35.29 35.79 35.82 0.002449 0.83 5.85 23.04 0.44
UNICO 1519.722 T =100 5.45 35.29 35.82 35.86 0.002729 0.93 6.63 24.55 0.47
UNICO 1519.722 T =500 8.30 35.29 35.90 35.95 0.003072 1.11 8.69 28.16 0.52
UNICO 1469.722 T=10 2.15 35.04 35.35 35.35 35.43 0.016752 1.27 1.69 10.58 1.01
UNICO 1469.722 T =50 4.36 35.04 35.46 35.46 35.57 0.014179 1.47 3.01 15.70 0.99
UNICO 1469.722 T =100 5.45 35.04 35.51 35.51 35.61 0.010670 1.46 4.00 22.75 0.89
UNICO 1469.722 T =500 8.30 35.04 35.59 35.59 35.70 0.008956 1.59 6.10 29.56 0.85
UNICO 1419.722 T=10 2.15 34.84 35.15 35.04 35.17 0.001614 0.49 4.82 26.04 0.33
UNICO 1419.722 T =50 4.36 34.84 35.23 35.25 0.002262 0.70 7.02 31.27 0.41
UNICO 1419.722 T =100 5.45 34.84 35.27 35.29 0.002357 0.77 8.11 33.84 0.43
UNICO 1419.722 T =500 8.30 34.84 35.33 35.37 0.002647 0.92 10.58 39.02 0.47
UNICO 1369.722 T=10 2.15 34.79 34.93 34.93 34.97 0.017295 1.00 2.48 29.62 0.97
UNICO 1369.722 T =50 4.36 34.79 35.01 35.05 0.010001 1.01 4.81 35.03 0.79
UNICO 1369.722 T =100 5.45 34.79 35.03 35.00 35.08 0.010076 1.10 5.57 36.54 0.81
UNICO 1369.722 T =500 8.30 34.79 35.08 35.05 35.14 0.009655 1.26 7.50 40.13 0.82
UNICO 1319.722 T=10 2.15 34.44 34.84 34.75 34.84 0.000642 0.34 8.76 62.40 0.22
UNICO 1319.722 T =50 4.36 34.44 34.85 34.79 34.86 0.002117 0.64 9.46 63.36 0.39
UNICO 1319.722 T =100 5.45 34.44 34.88 34.80 34.89 0.002120 0.68 11.02 65.48 0.40
UNICO 1319.722 T =500 8.30 34.44 34.92 34.84 34.94 0.002379 0.79 14.12 69.48 0.43
UNICO 1289.722 T=10 2.15 34.09 34.66 34.66 34.79 0.014297 1.56 1.37 5.47 1.00
UNICO 1289.722 T =50 4.36 34.09 34.74 34.74 34.78 0.006478 1.18 6.05 55.86 0.69
UNICO 1289.722 T =100 5.45 34.09 34.75 34.75 34.80 0.007530 1.31 6.77 59.47 0.75
UNICO 1289.722 T =500 8.30 34.09 34.79 34.79 34.85 0.007803 1.44 9.44 78.72 0.78
UNICO 1269.722 T=10 2.15 33.78 34.46 34.37 34.54 0.005838 1.32 1.63 4.96 0.73
UNICO 1269.722 T =50 4.36 33.78 34.55 34.55 34.56 0.000325 0.32 22.11 82.61 0.17
UNICO 1269.722 T =100 5.45 33.78 34.55 34.55 34.56 0.000508 0.39 22.10 82.61 0.22
UNICO 1269.722 T =500 8.30 33.78 34.55 34.55 34.56 0.001176 0.60 22.10 82.61 0.33
UNICO 1260 T=10 2.15 33.74 34.39 34.32 34.48 0.006209 1.35 1.59 4.90 0.75
UNICO 1260 T =50 4.36 33.74 34.53 34.53 34.53 0.000179 0.27 27.19 89.24 0.13
UNICO 1260 T =100 5.45 33.74 34.53 34.53 34.53 0.000279 0.33 27.19 89.24 0.17
UNICO 1260 T =500 8.30 33.74 34.53 34.53 34.53 0.000647 0.51 27.19 89.24 0.25
UNICO 1240 T=10 2.15 33.69 34.19 34.19 34.32 0.011789 1.54 1.40 5.78 1.00
UNICO 1240 T =50 4.36 33.69 34.21 34.21 34.23 0.005183 1.03 8.27 66.78 0.66
UNICO 1240 T =100 5.45 33.69 34.21 34.21 34.25 0.008105 1.29 8.27 66.78 0.83
UNICO 1240 T =500 8.30 33.69 34.24 34.23 34.29 0.008902 1.45 10.72 69.12 0.89
UNICO 1220 T=10 2.15 33.53 33.95 33.95 33.98 0.004530 0.94 4.37 63.28 0.62
UNICO 1220 T =50 4.36 33.53 33.99 33.99 34.04 0.006039 1.19 7.34 69.33 0.73
UNICO 1220 T =100 5.45 33.53 34.01 34.01 34.06 0.006936 1.30 8.32 70.67 0.79
UNICO 1220 T =500 8.30 33.53 34.04 34.04 34.10 0.008376 1.49 10.71 73.90 0.88
UNICO 1200 T=10 2.15 33.08 33.61 33.70 0.006890 1.29 1.66 6.00 0.78
UNICO 1200 T =50 4.36 33.08 33.80 33.80 33.87 0.004067 1.26 5.73 53.57 0.64
UNICO 1200 T =100 5.45 33.08 33.83 33.83 33.90 0.004230 1.33 7.35 59.12 0.66
UNICO 1200 T =500 8.30 33.08 33.88 33.88 33.96 0.004805 1.51 10.73 69.30 0.71
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HEC-RAS Plan: Plan 01 River: INNOMINADO Reach: UNICO (Continued)

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)
UNICO 1180 T=10 2.15 32.82 33.39 33.39 33.52 0.011739 1.62 1.33 5.01 1.00
UNICO 1180 T =50 4.36 32.82 33.54 33.51 33.57 0.002998 0.99 8.38 53.67 0.53
UNICO 1180 T =100 5.45 32.82 33.52 33.52 33.58 0.006692 1.43 7.26 51.81 0.79
UNICO 1180 T =500 8.30 32.82 33.56 33.56 33.64 0.008054 1.68 9.44 55.43 0.88
UNICO 1160 T=10 2.15 32.60 33.24 33.12 33.29 0.003887 1.04 2.06 6.59 0.59
UNICO 1160 T =50 4.36 32.60 33.29 33.29 33.45 0.010704 1.82 2.40 7.10 1.00
UNICO 1160 T =100 5.45 32.60 33.33 33.32 33.35 0.001427 0.70 12.64 50.18 0.37
UNICO 1160 T =500 8.30 32.60 33.39 33.32 3341 0.001783 0.86 15.86 54.95 0.42
UNICO 1140 T=10 2.15 32.53 33.26 33.11 33.26 0.000379 0.37 10.97 53.81 0.19
UNICO 1140 T =50 4.36 32.53 33.29 33.23 33.30 0.001030 0.64 12.76 56.18 0.32
UNICO 1140 T =100 5.45 32.53 33.31 33.23 33.32 0.001254 0.72 13.97 57.74 0.35
UNICO 1140 T =500 8.30 32.53 33.37 33.23 33.38 0.001619 0.88 17.30 61.99 0.41
UNICO 1120 T=10 2.15 32.43 33.07 33.07 33.22 0.011036 1.74 1.23 3.91 0.99
UNICO 1120 T =50 4.36 32.43 33.24 33.19 33.27 0.002167 0.93 10.63 74.88 0.46
UNICO 1120 T =100 5.45 32.43 33.24 33.22 33.28 0.003712 1.21 10.24 74.12 0.60
UNICO 1120 T =500 8.30 32.43 33.27 33.26 33.32 0.005308 1.50 12.47 78.28 0.72
UNICO 1100 T=10 2.15 32.03 32.80 32.69 32.89 0.005102 1.34 1.60 4.16 0.69
UNICO 1100 T =50 4.36 32.03 33.09 3291 33.20 0.003856 1.43 3.04 5.80 0.63
UNICO 1100 T =100 5.45 32.03 33.23 33.00 33.24 0.000459 0.56 21.18 88.36 0.22
UNICO 1100 T =500 8.30 32.03 33.25 33.14 33.26 0.000903 0.79 22.55 89.29 0.32
UNICO 1080 T=10 2.15 31.78 32.64 32.56 32.77 0.006898 1.60 1.34 3.13 0.78
UNICO 1080 T =50 4.36 31.78 32.87 32.81 33.08 0.007932 2.01 2.17 3.98 0.87
UNICO 1080 T =100 5.45 31.78 3291 3291 33.19 0.010201 2.34 2.33 4.13 0.99
UNICO 1080 T =500 8.30 31.78 33.19 33.12 33.24 0.002120 1.23 14.37 67.67 0.47
UNICO 1060 T=10 2.15 31.71 32.58 32.42 32.65 0.003860 1.22 1.76 4.12 0.60
UNICO 1060 T =50 4.36 31.71 32.83 32.64 32.94 0.003983 1.48 3.04 11.94 0.63
UNICO 1060 T =100 5.45 31.71 32.93 32.73 33.03 0.003284 1.47 5.00 28.58 0.59
UNICO 1060 T =500 8.30 31.71 33.18 33.02 33.21 0.001041 0.99 16.67 59.30 0.34
UNICO 1040 T=10 2.15 31.63 32.54 32.59 0.002162 0.98 2.19 4.76 0.46
UNICO 1040 T =50 4.36 31.63 32.79 32.87 0.002423 1.24 3.52 5.80 0.51
UNICO 1040 T =100 5.45 31.63 32.88 32.97 0.002625 1.36 4.02 6.14 0.53
UNICO 1040 T =500 8.30 31.63 33.06 32.77 33.17 0.002500 1.52 7.11 30.19 0.54
UNICO 1020 T=10 2.15 31.58 32.48 32.54 0.002684 1.07 2.02 4.53 0.51
UNICO 1020 T =50 4.36 31.58 32.72 32.81 0.003012 1.34 3.30 7.87 0.56
UNICO 1020 T =100 5.45 31.58 32.81 3291 0.002912 1.42 4.27 13.73 0.56
UNICO 1020 T =500 8.30 31.58 33.04 33.12 0.001931 1.37 8.71 27.13 0.48
UNICO 1000 T=10 2.15 31.55 3241 32.48 0.003382 1.16 1.85 4.35 0.57
UNICO 1000 T =50 4.36 31.55 32.69 32.76 0.002321 1.23 4.67 17.45 0.50
UNICO 1000 T =100 5.45 31.55 32.80 32.86 0.001739 1.16 7.00 23.36 0.44
UNICO 1000 T =500 8.30 31.55 33.04 33.08 0.000950 0.99 14.21 35.17 0.34
UNICO 980 T=10 2.15 31.47 32.24 32.36 0.011043 1.53 1.40 3.53 0.77
UNICO 980 T =50 4.36 31.47 32.50 32.66 0.010305 1.79 2.44 4.62 0.78
UNICO 980 T =100 5.45 31.47 32.59 32.77 0.010215 1.88 2.90 5.02 0.79
UNICO 980 T =500 8.30 31.47 32.79 33.01 0.010181 2.09 3.98 5.89 0.81
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HEC-RAS Plan: Plan 01 River: INNOMINADO Reach: UNICO (Continued)

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)
UNICO 950 T=10 2.15 31.10 31.87 32.00 0.012799 1.63 1.32 3.37 0.83
UNICO 950 T =50 4.36 31.10 32.09 32.05 32.30 0.014003 2.01 2.17 4.32 0.90
UNICO 950 T =100 5.45 31.10 32.18 32.14 3241 0.014129 2.13 2.56 4.70 0.92
UNICO 950 T =500 8.30 31.10 32.37 32.33 32.65 0.014063 2.36 3.52 5.52 0.94
UNICO 900 T=10 2.15 30.84 31.50 31.57 0.005836 1.13 1.90 4.87 0.58
UNICO 900 T =50 4.36 30.84 31.73 31.83 0.005921 1.38 3.15 6.01 0.61
UNICO 900 T =100 5.45 30.84 31.82 31.93 0.006113 1.49 3.67 6.42 0.63
UNICO 900 T =500 8.30 30.84 31.98 32.13 0.006921 1.74 4.77 7.22 0.68
UNICO 850 T=10 2.15 30.47 31.14 31.04 31.22 0.008485 1.24 1.74 5.23 0.68
UNICO 850 T =50 4.36 30.47 31.31 31.23 31.44 0.010727 1.59 2.75 6.79 0.80
UNICO 850 T =100 5.45 30.47 31.37 31.30 31.52 0.011191 1.71 3.20 7.72 0.82
UNICO 850 T =500 8.30 30.47 31.50 31.46 31.69 0.011224 1.97 4.37 10.69 0.85
UNICO 800 T=10 2.15 30.09 30.64 30.73 0.011464 1.30 1.65 5.81 0.78
UNICO 800 T =50 4.36 30.09 30.85 30.95 0.008541 1.40 3.12 7.98 0.71
UNICO 800 T =100 5.45 30.09 30.93 31.04 0.007935 1.44 3.80 8.79 0.70
UNICO 800 T =500 8.30 30.09 31.09 31.21 0.007713 1.58 5.26 10.33 0.71
UNICO 750 T=10 2.15 29.59 30.35 30.15 30.39 0.004093 0.95 2.26 5.80 0.49
UNICO 750 T =50 4.36 29.59 30.54 30.34 30.62 0.005225 1.24 3.51 7.26 0.57
UNICO 750 T =100 5.45 29.59 30.61 30.41 30.70 0.005723 1.36 4.02 7.82 0.60
UNICO 750 T =500 8.30 29.59 30.74 30.57 30.86 0.006373 1.57 5.95 31.49 0.65
UNICO 700 T=10 2.15 29.49 29.89 29.89 30.00 0.020582 1.41 1.52 7.47 1.00
UNICO 700 T =50 4.36 29.49 30.03 30.03 30.16 0.018629 1.63 2.67 9.79 1.00
UNICO 700 T =100 5.45 29.49 30.07 30.07 30.23 0.017874 1.73 3.16 10.33 1.00
UNICO 700 T =500 8.30 29.49 30.18 30.18 30.37 0.016952 1.92 4.31 11.50 1.00
UNICO 650 T=10 2.15 29.33 29.58 29.59 0.001704 0.41 5.27 32.93 0.32
UNICO 650 T =50 4.36 29.33 29.76 29.76 0.000618 0.38 11.57 38.43 0.22
UNICO 650 T =100 5.45 29.33 29.84 29.85 0.000419 0.37 15.21 48.42 0.19
UNICO 650 T =500 8.30 29.33 30.00 30.00 0.000287 0.38 25.37 84.28 0.16
UNICO 617.686 T=10 2.15 29.18 29.40 29.40 29.45 0.019592 1.04 2.06 19.51 1.02
UNICO 617.686 T =50 4.36 29.18 29.75 29.46 29.75 0.000286 0.30 17.66 77.30 0.15
UNICO 617.686 T =100 5.45 29.18 29.84 29.49 29.84 0.000175 0.27 25.43 90.10 0.12
UNICO 617.686 T =500 8.30 29.18 29.99 29.54 30.00 0.000115 0.27 40.88 109.04 0.11
UNICO 584.678 T=10 11.75 28.18 29.20 28.88 29.27 0.002339 1.21 9.72 14.67 0.47
UNICO 584.678 T =50 24.48 28.18 29.61 29.19 29.70 0.001996 1.38 21.83 70.29 0.46
UNICO 584.678 T =100 30.81 28.18 29.72 29.32 29.80 0.001742 1.39 30.02 81.14 0.44
UNICO 584.678 T =500 47.44 28.18 29.85 29.71 29.95 0.002079 1.65 41.67 95.99 0.49
UNICO 550 T=10 11.75 28.01 28.84 28.84 29.10 0.011793 2.24 5.23 10.42 1.01
UNICO 550 T =50 24.48 28.01 29.19 29.19 29.54 0.010526 2.63 9.32 13.32 1.00
UNICO 550 T =100 30.81 28.01 29.50 29.50 29.70 0.004421 2.07 19.30 70.02 0.68
UNICO 550 T =500 47.44 28.01 29.67 29.67 29.86 0.003972 2.19 33.33 92.86 0.66
UNICO 500 T=10 11.75 27.82 28.82 28.85 0.000793 0.75 15.79 23.63 0.28
UNICO 500 T =50 24.48 27.82 29.25 29.29 0.000659 0.91 30.71 58.44 0.28
UNICO 500 T =100 30.81 27.82 29.31 29.37 0.000834 1.06 34.45 65.89 0.31
UNICO 500 T =500 47.44 27.82 29.46 29.54 0.001160 1.35 45.22 80.64 0.38
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Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)
UNICO 450 T=10 11.75 27.55 28.44 28.44 28.72 0.011215 2.35 5.00 8.93 1.00
UNICO 450 T =50 24.48 27.55 28.86 28.86 29.19 0.008544 2.52 10.15 22.64 0.92
UNICO 450 T =100 30.81 27.55 29.09 29.09 29.28 0.004034 2.06 21.61 71.49 0.66
UNICO 450 T =500 47.44 27.55 29.25 29.25 29.43 0.003827 2.22 35.83 104.61 0.66
UNICO 400 T=10 11.75 27.50 28.37 28.06 28.44 0.002357 1.17 10.04 16.15 0.47
UNICO 400 T =50 24.48 27.50 28.72 28.36 28.83 0.002390 1.45 18.28 37.79 0.50
UNICO 400 T =100 30.81 27.50 28.84 28.48 28.96 0.002292 1.55 24.02 61.57 0.50
UNICO 400 T =500 47.44 27.50 29.05 28.78 29.15 0.001824 1.57 46.49 117.46 0.46
UNICO 350 T=10 11.75 27.29 28.11 27.97 28.26 0.004949 1.75 7.28 17.31 0.69
UNICO 350 T =50 24.48 27.29 28.34 28.34 28.62 0.006955 2.46 12.39 26.79 0.85
UNICO 350 T =100 30.81 27.29 28.46 28.46 28.75 0.006733 2.59 15.89 34.58 0.85
UNICO 350 T =500 47.44 27.29 28.73 28.73 28.99 0.004935 2.61 29.41 66.55 0.76
UNICO 300 T=10 11.75 27.16 27.97 28.04 0.003203 1.37 11.32 30.68 0.55
UNICO 300 T =50 24.48 27.16 28.18 28.30 0.003895 1.83 20.63 57.37 0.64
UNICO 300 T =100 30.81 27.16 28.25 28.39 0.004058 1.97 25.16 66.41 0.66
UNICO 300 T =500 47.44 27.16 28.40 28.56 0.004190 2.22 36.77 85.34 0.69
UNICO 250 T=10 11.75 27.01 27.85 27.92 0.002199 1.19 12.19 41.74 0.46
UNICO 250 T =50 24.48 27.01 28.03 28.14 0.003002 1.64 22.05 64.57 0.56
UNICO 250 T =100 30.81 27.01 28.09 28.21 0.003355 1.81 25.96 70.03 0.60
UNICO 250 T =500 47.44 27.01 28.22 28.37 0.003867 2.12 35.84 82.25 0.66
UNICO 200 T=10 11.75 26.86 27.66 27.56 27.77 0.003883 1.52 9.62 40.81 0.61
UNICO 200 T =50 24.48 26.86 27.85 27.82 27.97 0.003896 1.81 20.69 70.48 0.64
UNICO 200 T =100 30.81 26.86 27.91 27.88 28.03 0.003971 1.91 25.00 75.21 0.65
UNICO 200 T =500 47.44 26.86 28.03 28.17 0.004070 2.12 35.14 85.38 0.67
UNICO 150 T=10 11.75 26.71 27.49 27.29 27.59 0.003130 1.44 10.26 46.76 0.55
UNICO 150 T =50 24.48 26.71 27.67 27.65 27.78 0.003540 1.77 21.52 76.56 0.61
UNICO 150 T =100 30.81 26.71 27.73 27.84 0.003487 1.84 26.53 81.90 0.61
UNICO 150 T =500 47.44 26.71 27.86 27.98 0.003423 1.99 38.11 93.11 0.62
UNICO 100 T=10 11.75 26.56 27.41 27.19 27.46 0.001693 1.12 16.08 76.25 0.41
UNICO 100 T =50 24.48 26.56 27.58 27.48 27.64 0.001870 1.35 30.08 93.17 0.45
UNICO 100 T =100 30.81 26.56 27.64 27.53 27.70 0.001966 1.44 35.61 99.53 0.46
UNICO 100 T =500 47.44 26.56 27.77 27.63 27.83 0.002053 1.60 49.27 113.72 0.48
UNICO 50 T=10 11.75 26.40 27.25 27.23 27.35 0.003190 1.44 11.31 65.71 0.56
UNICO 50 T =50 24.48 26.40 27.41 27.51 0.003405 1.71 22.89 81.29 0.59
UNICO 50 T =100 30.81 26.40 27.47 27.57 0.003237 1.75 28.34 86.83 0.59
UNICO 50 T =500 47.44 26.40 27.61 27.71 0.003004 1.85 41.06 98.58 0.58
UNICO 0 T=10 11.75 26.13 26.97 26.82 27.13 0.005309 1.78 6.59 10.05 0.70
UNICO 0 T =50 24.48 26.13 27.19 27.19 27.31 0.003941 1.82 21.47 81.07 0.63
UNICO 0 T =100 30.81 26.13 27.24 27.24 27.37 0.004239 1.95 25.46 84.99 0.66
UNICO 0 T =500 47.44 26.13 27.33 27.33 27.49 0.005113 2.27 33.74 93.55 0.73
La autenticidad de este documento FIRMANTE - FECHA DOCUMENTO: 20211783025
) - MARIA EUGENIA PARIENTE CORNEJO-TECNICA SUPERIOR DE URBANISMO - 03/03/2021 .
5, | se puede comprobar con el codigo serialNumber=S2833002E,CN=Sello de tiempo TS@ - @firma,OU=Secretaria General de Administracion Fecha: 03/03/2021
| 07E5001B34F100G6W0J4J5N102 Digital,O=Secretaria de Estado de Funcion Publica,C=ES - 03/03/2021 13:33:27 Hora: 13:33

CSV: 07E5001B34F100G6W0J4J5N102



MRS

CIMA Consultores

Comsuloes Ingoricos Modicambionlales Ancaluces, SL

La autenticidad de este documento
se puede comprobar con el cédigo
07E5001B34F100G6W0J4J5N102
en https://sede.utrera.org

EIRMANTE - FECHA

MARIA EUGENIA PARIENTE CORNEJO-TECNICA SUPERIOR DE URBANISMO - 03/03/2021
serialNumber=S2833002E,CN=Sello de tiempo TS@ - @firma,0U=Secretaria General de Administracién
Digital, O=Secretaria de Estado de Funcién Publica,C=ES - 03/03/2021 13:33:27

DOCUMENTO: 20211783025
Fecha: 03/03/2021
Hora: 13:33

P AR A ESTURIHIOROL OGICOHE AT E NARRENY INNGRINA

DO ADYACENTE AL CE

Pagina 51 de 60

C/ Loma de Dilar, n® 98, 62 A
18008 Granada

Tel.: 958215670

Fax: 958215864

W0J4J5N102

ANEXO IIl. LIS%'ADOS DE AVISOS Y ERRORES DE HEC-RAS

V: 07E5001B34

0
RAL DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS MONTEMARTA-CONTCA EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ALCALA DE GUADAIRA (SEVILLA) - P4g 51 de 208



Errors Warnings and Notes for Plan : Plan 01

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1519.722  Profile: T =10

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.
Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1519.722  Profile: T =50

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.
Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1519.722  Profile: T = 100

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.
Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1519.722  Profile: T = 500

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.
Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1469.722 Profile: T =10

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.
Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.
Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth, the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid subcritical answer. The program defaulted to

critical depth.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1469.722  Profile: T =50

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section. This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth, the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid subcritical answer. The program defaulted to

critical depth.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1469.722  Profile: T = 100

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section. This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth, the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid subcritical answer. The program defaulted to

critical depth.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1469.722  Profile: T = 500

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section. This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth, the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid subcritical answer. The program defaulted to

critical depth.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1419.722  Profile: T =10

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.
Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1419.722  Profile: T =50

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.
Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1419.722  Profile: T = 100

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.
Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1419.722  Profile: T = 500

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.
Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS:1369.722  Profile: T =10

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.
Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.
Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth, the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid subcritical answer. The program defaulted to

critical depth.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1369.722  Profile: T =50

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.
Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1369.722  Profile: T = 100
Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.
Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1369.722  Profile: T = 500
Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.
Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1319.722  Profile: T =10
Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections. N
Note: Multiple critical depths were found at this location. The critical depth with the lowest, valid, energy was used. %
Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1319.722  Profile: T =50 %
Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections. %
Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1319.722  Profile: T = 100 é
Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections. §
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Errors Warnings and Notes for Plan : Plan 01 (Continued)

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1319.722  Profile: T = 500

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS:1289.722 Profile: T =10

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth, the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid subcritical answer. The program defaulted to
critical depth.

Note: Multiple critical depths were found at this location. The critical depth with the lowest, valid, energy was used.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS:1289.722  Profile: T =50

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth, the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid subcritical answer. The program defaulted to

critical depth.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS:1289.722  Profile: T = 100

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.
Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.
Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth, the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid subcritical answer. The program defaulted to

critical depth.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1289.722  Profile: T = 500

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.
Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.
Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth, the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid subcritical answer. The program defaulted to

critical depth.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1269.722  Profile: T =10

Note: Multiple critical depths were found at this location. The critical depth with the lowest, valid, energy was used.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS:1269.722  Profile: T =50

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth, the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid subcritical answer. The program defaulted to

critical depth.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1269.722  Profile: T = 100

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth, the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid subcritical answer. The program defaulted to

critical depth.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1269.722  Profile: T = 500

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth, the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid subcritical answer. The program defaulted to

critical depth.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1260 Profile: T =10

Note: Multiple critical depths were found at this location. The critical depth with the lowest, valid, energy was used.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1260 Profile: T = 50

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth, the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid subcritical answer. The program defaulted to

critical depth.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1260 Profile: T = 100

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.
Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.
Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth, the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid subcritical answer. The program defaulted to

critical depth.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1260 Profile: T = 500

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.
Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections. N
Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth, the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a V%Id subcritical answer. The program defaulted to

critical depth.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1240 Profile: T =10
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Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program used critical depth for the water surface and continued on with the calculations. 3
Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections. 3

g
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Errors Warnings and Notes for Plan : Plan 01 (Continued)

Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section. This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth, the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid subcritical answer. The program defaulted to
critical depth.

Note: Multiple critical depths were found at this location. The critical depth with the lowest, valid, energy was used.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1240 Profile: T = 50

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth, the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid subcritical answer. The program defaulted to

critical depth.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1240 Profile: T = 100

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth, the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid subcritical answer. The program defaulted to

critical depth.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1220 Profile: T =10

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth, the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid subcritical answer. The program defaulted to

critical depth.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1220 Profile: T =50

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth, the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid subcritical answer. The program defaulted to

critical depth.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1220 Profile: T = 100

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth, the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid subcritical answer. The program defaulted to

critical depth.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1220 Profile: T = 500

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth, the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid subcritical answer. The program defaulted to

critical depth.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1200 Profile: T =50

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth, the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid subcritical answer. The program defaulted to

critical depth.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1200 Profile: T = 100

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.
Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section. This may indicate the need for additional cross sections.
Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth, the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid subcritical answer. The program defaulted to

critical depth.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1200 Profile: T = 500

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.
Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section. This may indicate the need for additional cross sections.
Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth, the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid subcritical answer. The program defaulted to

critical depth.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1180 Profile: T =10

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth, the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid subcritical answer. The program defaulted to
critical depth.

Note: Multiple critical depths were found at this location. The critical depth with the lowest, valid, energy was used.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1180 Profile: T = 50

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1180 Profile: T = 100

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth, the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid subcritical answer. The program defaulted to

critical depth.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1180 Profile: T = 500

CSV: 07E5001B34FL00G6WDRAISN1O2

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.
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Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth, the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid subcritical answer. The program defaulted to
critical depth.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1160 Profile: T = 10

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Note: Multiple critical depths were found at this location. The critical depth with the lowest, valid, energy was used.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1160 Profile: T = 50

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth, the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid subcritical answer. The program defaulted to
critical depth.

Note: Multiple critical depths were found at this location. The critical depth with the lowest, valid, energy was used.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1140 Profile: T = 10

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Note: Multiple critical depths were found at this location. The critical depth with the lowest, valid, energy was used.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1140 Profile: T = 50

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1140 Profile: T = 100

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1140 Profile: T = 500

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1120 Profile: T = 10

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section. This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth, the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid subcritical answer. The program defaulted to
critical depth.

Note: Multiple critical depths were found at this location. The critical depth with the lowest, valid, energy was used.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1120 Profile: T = 100

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1120 Profile: T = 500

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1100 Profile: T =10

Note: Multiple critical depths were found at this location. The critical depth with the lowest, valid, energy was used.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1100 Profile: T = 50

Warning: Multiple water surfaces were found that could balance the energy equation. The program selected the water surface whose main channel velocity head was the closest to the previously computed cross section.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Note: Multiple critical depths were found at this location. The critical depth with the lowest, valid, energy was used.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1100 Profile: T = 100

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Note: Multiple critical depths were found at this location. The critical depth with the lowest, valid, energy was used.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1100 Profile: T = 500

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1080 Profile: T =10

Note: Multiple critical depths were found at this location. The critical depth with the lowest, valid, energy was used.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1080 Profile: T = 50

Note: Multiple critical depths were found at this location. The critical depth with the lowest, valid, energy was used.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1080 Profile: T = 100

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections. N

Note: Multiple critical depths were found at this location. The critical depth with the lowest, valid, energy was used. %

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1080 Profile: T = 500 %

Warning: Multiple water surfaces were found that could balance the energy equation. The program selected the water surface whose main channel velocity head was the closest to the previously computed cﬁgss section.

Note: Multiple critical depths were found at this location. The critical depth with the lowest, valid, energy was used. é

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1060 Profile: T = 10 §
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Note: Multiple critical depths were found at this location. The critical depth with the lowest, valid, energy was used.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1060 Profile: T = 50

Note: Multiple critical depths were found at this location. The critical depth with the lowest, valid, energy was used.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1060 Profile: T = 100

Note: Multiple critical depths were found at this location. The critical depth with the lowest, valid, energy was used.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1060 Profile: T = 500

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1000 Profile: T =10

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1000 Profile: T = 50

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1000 Profile: T = 100

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 1000 Profile: T = 500

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS:980 Profile: T =10

Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS:980 Profile: T =50

Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS:980 Profile: T =100

Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS:980 Profile: T =500

Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 950 Profile: T =10

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 950 Profile: T =50

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS:950 Profile: T =100

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS:950 Profile: T =500

Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 900 Profile: T =10

Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 900 Profile: T =50

Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS:900 Profile: T =100

Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS:900 Profile: T = 500

Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 850 Profile: T =10

Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 850 Profile: T =50

Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS:850 Profile: T =100

Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS:850 Profile: T =500

Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 800 Profile: T =10 N

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections. %

Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section. This may indicate the need for additional cross sections. %

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 800 Profile: T =50 %

Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section. This may indicate the need for additional cross sections. é

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS:800 Profile: T =100 §
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Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS:800 Profile: T =500

Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 750 Profile: T =10

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 750 Profile: T =50

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 750 Profile: T =100

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 750 Profile: T =500

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 700 Profile: T =10

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section. This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth, the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid subcritical answer. The program defaulted to
critical depth.

Note: Multiple critical depths were found at this location. The critical depth with the lowest, valid, energy was used.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 700 Profile: T =50

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section. This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth, the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid subcritical answer. The program defaulted to
critical depth.

Note: Multiple critical depths were found at this location. The critical depth with the lowest, valid, energy was used.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 700 Profile: T =100

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section. This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth, the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid subcritical answer. The program defaulted to
critical depth.

Note: Multiple critical depths were found at this location. The critical depth with the lowest, valid, energy was used.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 700 Profile: T =500

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section. This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth, the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid subcritical answer. The program defaulted to
critical depth.

Note: Multiple critical depths were found at this location. The critical depth with the lowest, valid, energy was used.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 650 Profile: T =10

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 650 Profile: T =50

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 650 Profile: T =100

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 650 Profile: T =500

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections. N

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS:617.686 Profile: T = 10 %

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program used critical depth for the water surface and continued on with the calculations. %

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections. %

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth, the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a véid subcritical answer. The program defaulted to
critical depth. §
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Note: Multiple critical depths were found at this location. The critical depth with the lowest, valid, energy was used.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS:617.686 Profile: T = 50

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.
Note: Multiple critical depths were found at this location. The critical depth with the lowest, valid, energy was used.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS:617.686 Profile: T = 100

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.
Note: Multiple critical depths were found at this location. The critical depth with the lowest, valid, energy was used.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS:617.686 Profile: T = 500

Note: Multiple critical depths were found at this location. The critical depth with the lowest, valid, energy was used.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS:584.678 Profile: T = 10

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.
Note: Multiple critical depths were found at this location. The critical depth with the lowest, valid, energy was used.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS:584.678 Profile: T = 50

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.
Note: Multiple critical depths were found at this location. The critical depth with the lowest, valid, energy was used.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS:584.678 Profile: T = 100

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.
Note: Multiple critical depths were found at this location. The critical depth with the lowest, valid, energy was used.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS:550 Profile: T =10

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.
Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.
Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth, the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid subcritical answer. The program defaulted to

critical depth.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 550 Profile: T =50

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth, the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid subcritical answer. The program defaulted to

critical depth.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 550 Profile: T =100

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section. This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth, the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid subcritical answer. The program defaulted to

critical depth.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 550 Profile: T =500

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section. This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth, the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid subcritical answer. The program defaulted to

critical depth.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 500 Profile: T=10

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for additional cross sections.
Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.
Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS:500 Profile: T =50
Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for additional cross sections.
Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.
Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS:500 Profile: T =100
Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections. N
Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS:500 Profile: T =500 %
Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections. %
Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 450 Profile: T =10 %
Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for additional cross sections. é
Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections. §
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Errors Warnings and Notes for Plan : Plan 01 (Continued)

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 450 Profile: T =50

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section. This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth, the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid subcritical answer. The program defaulted to

critical depth.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 450 Profile: T =100

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.
Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section. This may indicate the need for additional cross sections.
Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth, the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid subcritical answer. The program defaulted to

critical depth.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 450 Profile: T =500

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.
Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.
Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth, the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid subcritical answer. The program defaulted to

critical depth.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 400 Profile: T=10

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.
Note: Multiple critical depths were found at this location. The critical depth with the lowest, valid, energy was used.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 400 Profile: T =50

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.
Note: Multiple critical depths were found at this location. The critical depth with the lowest, valid, energy was used.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS:400 Profile: T =100

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.
Note: Multiple critical depths were found at this location. The critical depth with the lowest, valid, energy was used.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS:400 Profile: T =500

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: The conveyance ratio (upstream conveyance divided by downstream conveyance) is less than 0.7 or greater than 1.4. This may indicate the need for additional cross sections.
Note: Multiple critical depths were found at this location. The critical depth with the lowest, valid, energy was used.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 350 Profile: T =50

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.
Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section. This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth, the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid subcritical answer. The program defaulted to

critical depth.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 350 Profile: T =100

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.

Warning: The velocity head has changed by more than 0.5 ft (0.15 m). This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section. This may indicate the need for additional cross sections.

Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth, the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid subcritical answer. The program defaulted to

critical depth.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 350 Profile: T =500

Warning: The energy equation could not be balanced within the specified number of iterations. The program used critical depth for the water surface and continued on with the calculations.
Warning: The energy loss was greater than 1.0 ft (0.3 m). between the current and previous cross section. This may indicate the need for additional cross sections.
Warning: During the standard step iterations, when the assumed water surface was set equal to critical depth, the calculated water surface came back below critical depth. This indicates that there is not a valid subcritical answer. The program defaulted to

critical depth.

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 100 Profile: T=10

Note: Multiple critical depths were found at this location. The critical depth with the lowest, valid, energy was used.
Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS:0 Profile: T =10 N
Note: Multiple critical depths were found at this location. The critical depth with the lowest, valid, energy was used. z
i
Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS:0 Profile: T =50 3
Warning: Slope too steep for slope area to converge during supercritical flow calculations (normal depth is below critical depth). Water surface set to critical depth. %
5
Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS: 0 Profile: T =100 3
Warning: Slope too steep for slope area to converge during supercritical flow calculations (normal depth is below critical depth). Water surface set to critical depth. 3
g
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Errors Warnings and Notes for Plan : Plan 01 (Continued)

Location: River: INNOMINADO Reach: UNICO RS:0 Profile: T =500

OMENT,

Warning: Slope too steep for slope area to converge during supercritical flow calculations (normal depth is below critical depth). Water surface set to critical depth.
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