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1. ORJETO Y ALCANCE DENESTURTo ooseme ]

1.1. OBIETO DEL INFORME,

El Estudio Actdstico justificativo-preoperacional se realiza para determinar la adecuacion
del local que va a albergar la actividad de GIMNASIOQ, objeto de este estudio, vy sus
instalaciones, de acuerdo con lo indicado en el articulo 42 vy en la Instruccidn Técnica IT.3
del Decreto 6/2012, por el gue se aprueba el Reglamento de Proteccidon contra la
Contaminacion Aclstica en Andalucia -R.P.C.A.A.-, ddndose as{ mismo cumplimiento a ia

normativa municipal en vigor en materia de ruide y vibraciones.

Para ello, se va a proceder al estudio pormenorizado de los niveles acUsticos en los
posibies receptores y de los aislamientos que presentan los distintos elementos
delimitadores, para verificar la idoneidad del local y/o determinar las medidas correctivas

necesarias para ejercer la actividad a la que hace referencia.

1.2. TIPO DE ACTIVIDAD.

El presente estudio se refiere a un [ocal destinado a GIMMASIO, actividad sujeta a
Calificacion Ambiental segiin se desprende del Anexo I de la Ley 7/2007 Ley de Gestion
Integrada de la Calidad Ambiental -G.I.C.A.-, con epigrafe 13.36.

la actividad dispone de 2 recintos donde se va a realizar la actividad musical, que se
encuentran sectorizadas del resto del gimnasio, tal y como se detalla a lo largo del informe:

+ SALA DE ACTIVIDADES DIRIGIDAS.

- SALA DE CICLO,

Las condiciones aclsticas que le sen de aplicacion a la actividad vienen recogidas en las
tablas VI y VII del Articulo 29 del Decreto 6/2012. Las condiciones aclsticas que son de
aplicacion al limitador-controlador sonoro vienen recogidas en la Instruccion Técnica IT.6 -
LIMITADORES-CONTROLADQRES- de! Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se

aprueha el Reglamento de Proteccién contra la Contaminacién Aclstica en Andalucia -
R.P.C.AA. -,

Dado que se trata de un Centro Comercial, siendo locales comerciales el (inico tipo de
recinto colindante no se considera de aplicacién el Articulo 33 -Condiciones acusticas
particulares en actividades y edificaciones donde se generan niveles elevades de ruido- del
Decreto 6/2012. (R.P.C.A.A.).
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La actividad en el local se desarrollaré dentro del horario establecido en la Orden de 25
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de marzo de 2002, por la que se regulan los horarios de apertura y cierre de los
establecimientos pubiicos en la Comunidad Auténoma de Andalucia. A efectos de eleccion de
los limites de emision e inmisién de ruidos, se considerard que la actividad se desarrolla

durante el horario divrno (7:00-23:00),

1.3, CONSIDERACIONES PREVIAS.

El encargo del estudio corresponde a la entidad BEST TRAINING UTRERA S.L. con CIE:
B72349111 vy direccion social: ¢/ El Palmar $/N, Poligono Industrial El Palmar. C.P. 115¢C0,
El Puerto de Santa Maria (Cddiz); siendo el responsable de su realizacion D. José Miguel
Qrtiz Pardo, Ingeniero Industrial, colegiado n® 4047 del Colegio Oficial de Ingenieros

Industriales de Andalucia Occidental.

En referencia al ambito de aplicacion del Documento Basico HR de PROTECCION FRENTE
AL RUIDO del Cédigo Técnico de la Edificacion ~CTE DB-HR-, ef tipo de actividad a realizar
en el interior del local producird niveles medios de presién sonora estandarizados mayores
que 80 dBA, par tanto, teniendo en cuenia la definicion de recintos ruidosos presente en el
Anejo A del CTE DB HR, se considera que ! local de actividad estd sometide a una
reglamentacion especifica mas restrictiva como es el Decreto 6/2012, por el que se aprueba
el nuevo Reglamento de Proteccion contra la Contaminacion Actstica en Andalucia -
R.P.C.A.A.-, tal y como se indica en la introduccidn al Documento Basico HR en el punto a)

del apartado II Ambito de aplicacin.

Este documento se realiza conforme a lo establecido en el Decreto 6/2012 (“Reglamento
de Proteccion contra la Contaminacién Aclstica en Andalucia”, R.P.C.A.A.) en materia de
regulacion medioambiental de la Junta de Andalucia y el Real Decreto 137172007, de 19 de
Octubre, por €l que se aprueba el documento bésico “DB-HR Proteccion frente al Ruido” del
Codigo Técnico de la Edificacién (CTE DB-HR) y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17

de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de ta edificacion.
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2.4. LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL LOCAL DE ESTUDIO.

Emplazamiento: La actividad se encuentra dentro del Centro Comercial “UTRERA
PLAZA”, ubicado en Plaza Ximeénez Sandoval, 2, 41710, Utrera. Se trata de un local
comercial ubicado en la planta baja en el C.C. UTRERA PLAZA, edificio de uso terciario
donde no existen recintos habitables, que tiene como colindantes zonas comunes del centro
y presenta fachadas a Plaza Ximénez Sandoval, Avenida de los Palacios y Plaza Virgen de la

Cabeza.

Las distintas unidades exteriores de climatizacién que dan servicio a las actividades se
encuentran ubicadas en la cubierta técnica del edificio, acondicionada para albergar a las

mismas.

A efectos del articulo 7 del R.P.C.A.A., la parcela que ocupa el Centro Comercial se trata
de un area de sensibilidad aclstica que se clasifica como Tipo d), al ser un sector del
territorio con suelo de uso terciario, con implantacion de comercios y una zona de ocio

(recegide su uso comercial en Catastro).

Accesos: Existen un accesao de pitblico desde las zonas comunes del C.C. UTRERA PLAZA

y desde la fachada de Avda. Los Palacios tal y como se muestra en el plano.

Distribucion: A continuacidn, se presenta distribucion segdin Proyecto:

CUADRO DE SUPERFICIES |
SUPERFICIE UTIL

- ESPERA . 28,50 M2 .
lr..l-?:éél-E-PC!ON o ' 12.00 Mzg
| SALA DEFITNESS 594,60 M2 |
} SALA AcflerADEéD;éléloAs . .215,00 M2 ‘
? SALADECI.C-{I_G. o o 90.00 M2 3
' ALMACEN 1 - 7  1zsomMz |
E'ALJAEE'N'Q - 11,60 M2 .
VESTUARIO MAs:CULINO “ 748,00 w2 E
}r VéSTUAﬁIF). AE;ﬁVtF'TAiDCV; o o o 7ao w2 }
| VESTUARIO FEMENINO ) 7 53,30 M2
‘ GUARTO DE INSTAl-_A(sFONES o {2.20 M2 ‘
. PASC o - o 4%,%9 M2 I
! TO TAL SUPERFICIE UTIL 1.134,00 M2 I
|

TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA  1.157,00 M2
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2.2. DESCRIPCION DE COLINDANTES Y/0 ADYACEMTES,

ESTUDIO ACUSTICO .'J'USTI
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Acustlca Ambilental,
Arqultectdnica e Industrial,

Situdndones de frente a la fachada principal, el local donde se desarrolla la actividad
comparte cerramientos con zonas comunes del C.C. UTRERA PLAZA. El local presenta

fachadas a Avenida de los Palacios, Plaza Ximénez Sandoval y Plaza Virgen de iz Cabera.

A efectos del estudio de afeccidn acistica de |a actividad, se van a considerar como
receptores las zonas comunes del centro comercial, y el exterior del centro comercial
findante con las fachadas de las mencionadas salas con musica, por tratarse de las
configuraciones mas desfavorables, No obstante, también se estudiard fa sala sin musica

con respecto a las zonas comunes y fachada exterior.

Para una mejor visualizacién de |a situacion det focal v de sus colindantes v/o

adyacentes se adjuntan plano de situacién en el Anexo II del presente estudio aclstico.
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Pz CARACTERISTICAS ACUSTICAS DEL RECINTO EMISOR ER

3.1. DESCRIPCION DEL RECINTO EMISOR,

Consideraciones sobre los materiates utilizados en s construccion del recinto y sus
aledafos, asi como sobre la utilizacidn de hormativas, gufas, catdlogos v la Ley de Masa,
entre otras referencias, para la caracterizacién de dichos materiales:

- 5& consideran como referencias validas para las soluciones constructivas
empleadas, el Catdlogo de Elementos Constructivos del CTE, fichas técnicas
procedentes del fabricante y programas de célcuto de aislamiento aclstico, como
DBKAisla. Dado que el Proyecto ha sido realizado en base @ la NBE CA-88, en
caso de que los elementos constructivos no vengan claramente definidos en el
Catalogo de Elementos Constructivos del CTE, se tomaran las referencias de la
mencicnada norma,

- Siendo “R” (dBA) el aislamiento introducido por un- elemento separador
constituido por una densidad superficial de masa de valor "M” (Kg/m?) para un
ruido con una frecuencia incidente de vaior “f” (Hz), la ley de masa se expresa

como:

R (dBA) = 20 logy, (fM) - 47 (dB)

- Atendiendo al Anejo A del CTE DB-HR, vy considerando una constitucion

Codigo Expediente: EAC-E3197/10/18

homogenea de las materiales integrantes de los paramentos, se puede suponer
que el aislamiento R (dBA) es funcién casi exclusiva de la masa y, por lo tanto,

considerar las siguientes expresiones:

sim <150 Kg/m? Ry = 16,6 - log,p (m) + 5

I}

si m >150 Kg/m? Ra = 36,5 - Jogye (m) — 38,5

De manera andloga, la N.B.E. en el Anexo I apartados 3.2 FElementos

constructivos verticales v 3.3 Elementos constructivos horizontales, presentaba

valores de aislamiento de algunas soluciones constructivas usuales en fechas

anteriores a la entrada en vigor del CTE DB-HR.

= En referencia a tas ventanas y asimilables, el Catdlogo de FElementos

Constructivos del CTE recoge en el apartado 4.3.2 las caracteristicas aclUsticas de

ventanas mas usuales. La N.B.E. proponfa varias formulas para el célculo del
aislamiento de distintas configuraciones de carpinteria y acristalamiento, cuyos
resultados se sintetizan en fa Tabla 3.5 del apartade 3.2.4.2. Se considera que

las puertas acristaladas reciben igual trato, siendo necesario tomar de referencia
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constitucion y montaje,

FORJADO: Losa de hormigdn de 200 mm, y 100 mm de capa de compresion y
tratamiento impermeabilizante. Segin el Catalogo de Elementos Constructivos del CTE, este
forjado tiene una masa unitaria aproximada de 459 kg/m? y aislamiento aproximado R, de
57 dBA. Complementariamente las dos salas de actividad con musica, dispondran de un
techo continuo de tipo TO1 con placa de 15 mm y camara minima de 150 mm, ademds de
lana mineral de 50 mm. Segun el Catdlogo de Elementos Constructivos del CTE, para una
sotucion de techo suspendido TO1 y masa unitaria aproximada de 14 kg/m2, la mejora de]
aislamiento aclstico que proporciona al elemento base {masa unitaria aproximada de 459
kg/m?) se estima en AR, de 15 dBA.

FACHADA: Los paramentos verticales exteriores no se maodifican, estando constituidos
por un cerramiento de fabrica de blogue de hormigén, con parel aislante en camara y
fabrica ladrillo hueco, A efectos del estudio, segin el Catdlogo de Elementos Constructivos
del CTE, este cerramiento base se corresponderia aproximadamente con la solucidn F1.10,

masa unitaria aproximada de 269 kg/m2 v aislamiento aproximado Ry de 49 dBA.

MEDIANERIA: Los paramentos verticales interiores no se modifican, estando constituidos
por un cerramiento de fabrica de bloque de hormigon de 200x400 mm. A efectos del
estudio, segiin el Catdloge de Elementos Constructivos del CTE, este cerramiento base se
corresponderia aproximadamente con la solucidn P1.14, masa unitaria aproximada de 211

kg/m? y aistamiento aproximado R, de 46 dBA.

PARTICIONES INTERIORES: Todas las particiones verticales interiares entre salas con
musica v otros recintos se contemplan ejecutadas de suelo a techo aclstico por lo que
sectorizaran cada una de las salas o recintos del establecimiento potencialmente ruidosos.
Los tabigues entre salas d de actividades dirigidas y de ciclo, y con respecto a la sala
fitness, se realizardn con fabrica de bloque de hormigén de 200%400 mm. A efectos del
estudio, segun el Catdlogo de Elementos Constructivos del CTE, este cerramientc base se
corresponderia aproximadamente con la solucién P1.14, masa unitaria aproximada de 211
kg/m?2 y aislamiento aproximado R, de 46 dBA. El resto de tabiques seran bien de

tabigueria seca (doble placa de yeso laminado de 15 mm por ambas caras y nlclea de lana

mineral).
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CARPINTERIA EXTERIOR: VH@EWG'ZEQZ@In/&%rfggg%ggwﬁdad 6+6 mm. Segun el Catélogo de
Elementos Constructivos del CTE, este tipo de vidrio tiene una masa unitaria de 30 Kg/m?y

proporcionaria un aislamiento aclstico Ry de 31 dBA.

En el PROYECTO BASICO Y EJECUCION DE GIMNASIO EN CENTRO COMERCIAL UTRERA
PLAZA, al que complementa este decumento, se puede consultar una descripcion campleta

de los cerramientos de las particiones interiores del establecimiento, pavimentos vy
acabados.

3.2, LOCALIZACION DE LOS FOCOS DE RUTDRD.

Los focos generadores de ruido que pueden producir niveles de emisidn significalivos
corresponden a los siguientes equipos (o similares):

AMIENTO GENERAL DEL GIMNASIO (SALA DE FITNESS).
Elipticas, Bicicletas spinning, Trotadoras, Mancuernas, Barras, Banco

plano, Banco declinado, Banco inclinada, Prensa, Leg extension, Leg curl,
Multifuerzas, Soporte de sentadilia, Maquina para glites, Otras similares, T
Biscos.

ES EMISORAS PLANTA CUBIERTA
"UNIDAD EXTERIGR DE CLIMATIZACION Sovs Areiret
Modelo 20,

. Serie RT-C. SPL L sm = 72 dBA
(SWL = 83,5 dBA)

2 cajas de ventifacién: SLIMFILTER CrP Modelo “"KF51570" de Salvador
SPL 1 sm = 656 dB/ud,
Escoda en Salas de Actividades Dirlgidas y de Ciclo. SPL 4 sm = 65,3 dBA/UG.

MOTA: Los valores de emisign correspanden normalmente a una distancia al foco de 1 o 1,5 m, teniendg su

procedencia tanto de fichas tecnicas, como de comprobaciones empiricas y valores promediados presentes en

bibliografias de referencia.

Ademas, se prevé fa instalacion de los siguientes grupos de altavoces que estaran

intervenidos por varios equipos limitadores-controiadores sonoras, que dan servicio a las
dreas especificadas a continuacién:

MOTA: Se prevé la instalacidn de 2 equipos de reproduccidn musical intervenides por un Limitador-Controlador
sonoro homelogado conforme a la IT. 6 del Decreto 5/2012. Aungue se ha hecho una prevision de potencia scnora

instalada, no es el objeto del estudio aclstico tedrico definir las marcas 'y modelo de los altavoces que se

instalarén, siendo este contenido parte del certificado de instalacidn Yy ajuste de los eguipos Hmitadores-
controladores sonoros dentro del Informe de Prevencidn Aclstica.
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En el plano n° 1 se describe nggg@g%gn@gg;jgmﬂéw de los distintos tipos de altavoces, no
obstante, en los certificados de instalacidn v ajuste de los equipos limitadores-controladores
sonoros (dentro del Informe de Prevencion Acustica), se describiran en detalle los distintos
elementos que componen las cadenas de reproduccion de las que dependen los altavoces,
indicando la ubicacién de los micréfonos registradores y su esquema de conexicnado, tal y

como se recoge en la IT.6 del Decreto 6/2012.

En el Anexo II se adjunta planc con la localizacion de las principales fuentes de ruido
que caracterizan la actividad, no obstante, en el Proyecto de actividad también puede

consultarse un listado completo de las mismas y su ubicacién prevista.

Se considera el ohjeto del estudio la actividad GEMNASIO -SALA DE FITMNESS, SALA
DE ACTIVIDADES DIRIGIDAS con moisica ¥ SALA DE CICLO con miisica~, como el
foco emisor de ruido que viene caracterizado por el ruido generado por los equipamientos
descritos v la presencia de publico. También se va a proceder al estudio pormenorizado de
la incidencia por emisidn en campo libre de la UMIDAD EXTERIOR DE CLIMATIZACION %
AGRUPACION DE CAJAS DE EXTRACCION DBE AIRE en cubierta (renovacién de aire

Salas con Mdsica).
3.3. NIVEL GLOBAL DE EMISION SOMNORA.

Para determinar el ruido total estimado a este nivel hay que sumar la contribucién de los
niveles de presidn sonora de los distintos elementos generadores de ruido existentes en ef
local. Se toma un coeficiente de simultaneidad en la actuacion de todos los focos ruidosos
igual a uno, pese a que no todos los equipamientas tendran un régimen de funcionamiento

continue durante el horario de apertura del establecimiento.

L o Actividad = 1O - fog, (T 3p (L /10)}

En cualquier caso, silempre que el nivel sonoro hase considerado para la actividad, seqin
la normativa y/o bibliografia de referencia, sea mayor en mas de 6 dBA al resultante de ia
suma agregada de focos interfores, se considerara adecuada la caracterizacidn de la
actividad por este nivel sonoro base (en caso contrario, se incorporara como un foco mas a
la suma agregada). Se toma como referencia e! Anexo VIT de la ORDENANZA MUNICIPAL
TIPO DE PROTECCION CONTRA LA CONTAMINACION ACUSTICA EN ANDALUCIA, Federacion
Andaluza de Municipios y Provincias - O.M.T.P.C.A.-, se aplica un nivel sonoro base a las

distintas actividades que se desarroliardn en cada zona o recinto (NSA).
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colindancias con recintos potencialmente sujetos a proteccién acustica.

I. Se considera que el nivel global de presién sonora caracteristico de la actividad Sala
Fitness (Gimnasio sin misica), es de NSA = 85 dBA, segln el ANEXO VIT de |a
O.M.T.P.C.A.. Tomando un espectro bdsico de ruido rosa a 78,7 dB para emular el conjunto
de fuentes que caracterizan la actividad en el interior del establecimiento, se tiene que el
patron de ruido indicado generaria un Leg amvnasio = 85 dBA, que es el que se va a utilizar

como referencia en el estudio.

Espectro Basico de emisién de la actividad GEMMNASIO:

Frecuencias 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 KHz 2 KHz 4 KHz Leg dBA

SPLy 78,7 78,7 78,7 78,7 78,7 78,7 85

A efectos de cdlculos justificatives, se va a tomar la Sala Fitnhaess como represeniativa

de la zona del gimnasio sin msica.

IL. Para las Bala de Actividades Dirigidas y Sala de Cicle (Gimnasio sin misica), el
nivel global de presidn sonora caracteristico es de NSA = 96 dBA, segun af ANEXO VII de la
0.M.T.P.C.A.. Tomando un espectro bdsico de ruido rosa a 89,7 dB para emular ef conjunto
de fuentes que caracterizan la actividad en el interior del establecimiento, se tiene que el
patron de ruido indicado generaria un Leg saia con mosica = 96 dBA, que es el que se va a

utilizar como referencia en el estudio.

Espectro Basico de emisidn de |a actividad de SALA DE ACTIVIDADES DIRIGIDAS Y
¥ SALA DE CICLO (COMN MUSICA):

Frecuencias 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 KHz | 2 KHz 4 KHz Leq dBA

L SPLy 89,7 89,7 89,7 89,7 | 89,7 89,7 26

IIT. El foco emisor principal que puede emitir ruido al exterior desde la cubierta del edificio
es la UNIDAD EXTERIOR DE CLIMATIZACION, que se encuentra parcialmente

apantallada por la propia estructura del edificio.

SPL 1,5m = 72 Cle\

UNIDAD EXTERIOR DE CLIMATIZACION, Sova Aircon S.L. Serie RT-C,
Modelo 20.
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Tomando un espectro basicotdesruidmhenerada s partir de una medicion realizada “in
situ”, se tiene el patrén de ruido que se va a uilizar como referencia en el estudia,

Espectro Bdsico de emision de la UNTDAD EXTERIOR DE CLIMATIZACION:

Frecuencias

SPL,

125 Hz

2 KHz

250 Hz '!—ﬁo Hz "1 KHz 4 KHz

60,7 |

IV. E ofro foco que puede emitir ruido al
AGRUPACION DE CAIJAS DE EXTRACCION

Loy dBA
63,7 72

59,7 65,7

66,7 66,7

exterior desde cubierta del edificic es |a

PE AIRE que dan servicio a las salas con
musica, agrupadas sobre una de las cubiertas sobre fa Sala de Ciclo.

SPL 1 5m= 66 dB/ud.
Escoda en Salas de Actividades Dirigidas y de Ciclo.

[2 cajas de ventilacian: SLIMFILTER Erp Modelo "KF51570" de Salvador
S5PL 1,5m = 65,3 dBA/Ud

A efectos del estudio, estas fuentes agrupadas se van a considerar como una fuente

tnica sabre la cubierta del Centro Comercial, caracterizada por un nivel de presidn sonora

equivalente a la suma de los niveles de ambas cajas de extraccion.

Tomando un espectro basico de ruido de un extractor centrifugo para caracterizar la

emision del funcionamiento en descarga o extraccién al exterior, se tiene el patron de ruido
que se va a utilizar como referencia en el estudio.

Espectro Basico de emisién de la AGRUPACIGM DE CAJAS DF EXTRACCIOM DE
AIRE:

Frecuencias

J SPL,

125 Hz 250 Hz

2 KHz 4 KHz

500 Hz i KHz

62,7 63,7

Loq dBA ]
68,3 _‘

A efectos de calcuios por emision en campo libre no se considera la contribucidn de las
emisiones procedentes de las EXTRACCIONES DE ASEQS, dado que el nivel sonoro emitido

es despreciable frente al resto de equipos y el ruido de fondo existente en |a zona, por lo
que se pueden considerar como un foco interior a |a actividad,

63,7 64,7 61,7 59,7
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[ 4. - MORMATIVA APLICABLE - - - .

4.4, NORMATIVA DE REFERENCIA.
A continuacidn, se enumeran las principales normativas de referencia:
NORMATIVA ESTATAL:

= LEY 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

*  REAL DECRETO 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la tey

= 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacién y gestion
del ruido ambiental.

" Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre (BOE 23-octubre-2007) por el que se
aprueba el DOCUMENTO BASICO HR “PROTECCION CONTRA EL RUIDO” v
modificaciones siguientes.: Correccidn de errores del Real Decreto 1371/2007, de 19
de octubre (BOE 20-diciembre-2007); Real Decreto 1675/2008, de 17 de octubre,
por el que se modifica el Real Decreto 1371/2007 (BOE 18-octubre-2008); Orden
VIV/984/2009, de 15 de abril (BOE 23-abril-2009); Correccién de errores y erratas
de la Orden VIV/984/2009, de 15 de abril (BOE 23 septiembre 2009).

= REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley

37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en io referente a zonificacion acustica,

Cédigo Expediente: EAC-E3197/10/18

objetivos de calidad y emisiones aclsticas.

NORMATIVA AUTONOMICA:

= ley 7/2007, de 9 de julio: Ley de la Gestién Integrada de la Calidad Ambiental
(G.I.C.A.) en Andalucia (BOJA 143 de 20/07/2007).

= Decreto 6/2012, de 17 de enero de 2012, por el que se aprueba el Reglamento de
Proteccion contra la Contaminacidén Aclstica en Andalucia, v se modifica el Decreto
357/20010, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento para la Proteccion
de la Calidad del Cielo Nocturno frente a la contaminacion luminica y el
establecimiento de medidas de ahorro y eficiencia energética. Correccién de errores
al Decreto 6/2012 (BOJA 24 de 06/02/2012), de 17 de enero, por el gue se aprueba
el Reglamento de Proteccion contra la Contaminacién Actistica en Andalucia (BOJA 63
de 03/04/2013).
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Catalogo de Espectaculos Pidblicos, Actividades Recreativas y Estabiecimientos

Publicos de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

Decreto 247/2011, de 19 de julio, por el que se modifican diversos Decretos en
materia de espectacutos publicos y actividades recreativas, para su adaptacion a la
Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios

y sU ejercicio.

NORMATIVA MUNICIPAL:

]

ORDENANZA MUNICIPAL TIPO DE PROTECCIGN CONTRA LA CONTAMINACION
ACUSTICA EN ANDALUCIA de fa Federacién Andaluza de Municipios y Provincias.

OTROS:

GUIA CONTAMINACION ACUSTICA. Cansejeriea de agricultura, pesca y medio
ambiente. Junta de Andalucia.

“Criterios Interpretativos sobre la aplicacién del Documento Basico DB-HR dei Cddigo
Técnico De La Edificacion junte con la Ordenanza Municipal de Proteccion del Medio
Ambiente en Materia de Ruido y Vibraciones y el Reglamento de Proteccion contra la
Contaminacion Acdstica en Andalucia”.

GUIA DE APLTCACION DEL DB HR “PROTECCION FRENTE AL RUIDO”. Versién V.02.
Septiembre de 2014, Direccidn General de Arquitectura, Vivienda y Suelo. Ministerio
de Fomento; Instituto de Ciencias de la Construccidn Eduardo Torroja. 1IETcc- CSIC
CATALOGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS DEL CTE —~CEC DB-HR-.. Instituto
Eduardo Torroja de ciencias de la construccidn con la colaboracién de CEPCO %
AICIA.

[DEROGADA] NBE-CA 88. Condiciones acUsticas en los edificios.
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4.2, YALORES LIMITE.

En referencia al Reglamento de Proteccidn contra la Contaminacién Actistica en
Andalucia -R.P.C.A.A.- v a ia ordenanza municipal en vigor, en hase al tipo de actividad a
desarrollar y en el tipo de zona caracterizada anteriormente, se establecen los siguientes
valores de aisltamiento y niveles de emisidn e inmisidn de ruido respecto a los locales

colindantes y al medio exterior, para dar debido cumplimiento a la normativa vigente:

» En relacién con el cumplimiento del Decreto 6/2012, no se contempia usos
comerciales (salvo oficinas y despachos profesionales) sujetos a proteccién
acustica en la Tabla VI del Articulo 29 de! nuevo Reglamento. No obstante,
tomando como referencia TABLA T1.5. del Anexo II de |la Ordenanza Municipal
Tipo de Proteccion contra fa Contaminacién Aclistica de la Federacion Andaluza de
Municipios y Provincias, se va a considerar que el Nivel de Inmision Sonora
Corregido en el Interior (NISCI), para locales comerciales, dehe ser inferior a

55 dBA y 45 dBA en horario diurno y nocturno respectivamente,

»  En relacién con el cumplimiento del Decreto 6/2012, el Nivel de Inmision Sonora
Corregido en el Exterior (NISCE), establecido en la Tabla VII de! Articulo 29 del

nuevo Reglamento, para zona comercial, debe ser inferior a 50 dBA en horario
nocturno v de 80 dBA en diurno.

En cuanto al control de vibraciones, en la Tabla V del articulo 27 del R.P.C.AA. se
establecen los limites de inmision de vibraciones en el interior de las edificaciones en
funcion del uso del recinte afectado y del horario de funcionamiento de ls actividad. En este
caso, dadas las caracteristicas técnicas v dimensiones de los equipos anteriores, con una
correcta instalacidén no deberfan presentarse problemas de este tipo (ver apartade 6
DESCRIPCION DE MEDIDAS CORRECTORAS),.

El nivel de presidon sonora SPL calculado en el Anexo 1 (LAeg), se corresponderia
indistintamente con un nivel de sonoro méaximo esperado comparable con los limites

maximos admisibles en ambas normativas (tanto niveles exteriores como interiores).

Jose Miguel Ortiz Pardo - Ingenierc Industrial - Técnico Acreditade RTA 0546 Pag. 14 / 29
dinac@grupodinac.com - 652 85 94 64 - 652 84 59 22




DILIGENCIA: La pongo para hacer constar que
la presente fotocopia concuerda, bien y
fielmente, con su original, con el que ha sido
cotejada. EN UTRERA A LUNES 18 DE

FEBRERO DE 2019

El Gestor Administrativo.-JUAN ANTON;
HUERTAS MARTIN

ESTUDIO ACUSTICO JUSTIFR 75

O .
dinac
Acustica Ambiental,

Arquitectdnica e Industrial.

Fu s PD DECRETO DE ALCALDIA del dia Mar
UTRERA de Septiembre de 2018

Pagina
Verifique la integridad en

http://verificarfirma.utrera.org/verifirma
G4azKU3tIAgInJ2PxSidrQ==

‘5. VALORACION DE LA SITUACION ACUSTICA INICIAL

5.1. METOROLOGIA

A continuacion, se desarrolla el célcule del aislamiento tedrico de las distintas
particiones afectadas que componen el edificio que alberga a la actividad, a fin de
demostrar que se cumplen con los niveles de emisidn e inmisidn y aislamiente, exigidos en
el R.P.C.A.A,

En los casos que se aplique fa Norma UNE EN 12354 para determinar los aislamientos

minimos necesarios entre recintos, se tendra en cuenta gue el nivel sonoro resultante en el

recinto receptor serd: | SPL, = SPL, - bnT,Al

En referencia al nuevo Reglamento de Proteccion contra fa Contaminacidn Aclstica en
Andalucia, Decreto 6/2012, partiendo de la definicion de la diferencia de niveles
estandarizada, ponderada A, del DB-HR, Prira = Ry + 106 log ¢.22 (@,32.¥/5;) se definen

los siguientes conceptos:

Ss = Superficie de separacion comin entre recintos (m?).

V = Volumen del recinto receptor (m?).

Cédigo Expediente: EAC-E3197/10/18

R’y = Indice global de reduccién aciistica aparente, ponderada A {dBA), que
contempla las transmisiones directas a través del elemento separador (Ra) v las

transmisiones por flancos o indirectas (Ris)-

R'a= Ra~ a, siendo a una cuantificacion de la reduccion sonora por efecto de las

transinisiones laterales/indirectas.
Por tanto, la férmula inicial quedaria expresada como:
Pura = L1a-L24= R+ 10 log (0,32.V/S,) = Ra + 10 log (8,32.V/5,) - a

5ise compara con la expresion utilizada en los calculos del Anexo I, conla férmula anterior

se puede observar que son equivalentes: TL = SPLy ~ 5PL, - 10 log 0.32 (V/S5) + a

SPLT = L1

S5PLZ = L2

SPL]_ - SPL2 = DnT,A
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De manera andloga se puede considerar la expresion para determinar el TL entre un
local emisor reverberante y un local receptor absorbente (via publica), Thext = SPL; -
SPLz 4+ 10 Log S — 6, se corresponde con el indice de aislamiento aclstico de fachadas vy
cubiertas propuesto en el Decreto 6/2012, D, = L1a-L24 = SPL1-SPL2, siendo:

SPL1: Nivel de presién sonora en el interior del recinto emisor (dBA)

SPL2: Nivel de presidn sonora en el exterior (dBA)

DI : Directividad supuesta a la fachada (6dB)

St: Superficie de la fachada (m?)

De igual modo, et nivel de presién sonora SPL calculado en el Anexo I (LAeq), se
corresponderia indistintamente con un nivel de sonoro maximo esperado comparable con los

limites maximos admisibles en ambas normativas (tanto niveles exteriores como interiores).
Aislamiento de medianeras, fachada y cubierta
Para la determinacién de los niveles de inmisién sonora que afectan a un local debido a

las emisiones sonoras provenientes de un lecal colindante, se aplicard la siguiente

expresion:

TL = SPL; — SPL, - 10 log 0.32 (V/S) + &

Donde:
5PL, = Nivel presion sonora receptor
SPL; = Nivel presion sonora emisor
5t = Superficie de separacion entre locales
V = Votumen del local receptor
TL = Aislamiento superficie de separacidn en dB

a = Reduccidon sonora por efecto de las transmisiones iaterales/indirectas.

Cuando se trate de un elemento delimitador constituido por elementos constructivos
distintos y caracterizados cada uno por un aislamiento particular, se estudiara el aislamiento

de manera global a través de la siguiente expresién:

ag = 10109 [Z S / (I & / 104/1%) ]

Siendo:

S;: Area del elemento constructivo j en m?2
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Para [a determinacién de las emisiones a través de la fachada y del aistamienta actstico
bruto a ruido aéreo respecto al exterior en fachadas, debemos de considerar que se trata de
un elemento delimitador mixto, es decir, compuesto por una parte ciega, huecos de puertas
y cristaleras. En este caso, ademds de la expresion anterior, utilizaremos la siguiente
expresion para determinar el TL entre un local emisor reverberante y un local receptor

absorbente (via pablica):

Tlext = SPL; ~ SPL, + 10 Log 5,- 6

Altenuacién aciistica aportada por un conducte de aire,

Para evatuar la atenuacidn del ruida en un conducto debido a la absorcidn actistica de
este, se emplean expresiones empiricas, algoritmos que aportan valores, muy aproximados
para predecir el comportamiento de |a instalacién. En concreto, la evaluacién de la

atenuacidén acdstica en un conducto puede estimarse mediante la expresion:

ALrlOS'oc“wz-

AL: Amortiguacion en dB/m

a: Coeficiente de absorcion Sabine del material
P: Perimetro interior del conducto

5: Seccidn libre del conducto

Se deduce que hay dos factores que influyen en la atenuacidn aclstica aportada por un
conducto de ajre:

a) Relacidn Perimetro-Seccién. Cuanto mas pequefios sean los conductos mayor serd
la atenuacion lograda.
b) Absorcidn aclstica del material del conducto. Depende de la naturaleza Y
geometria del material en contacto con e flujo del aire. Puesto que, habitualmente,
se utilizan superficies planas, es el tipo de producto, v el espesor del mismo, la
variable que mas influye en el coeficiente alfa Sabine (a). A Mayor espesor, mayor a,
Y, por tanto, mayores atenuaciones. Por otra parte, los materiales con mayor
capacidad para absorber el sonido son los calificados como absorbentes aclsticos

(lanas minerales).

Calculo del nivel sonoro tras un metro de conducto: SPL=SWIL-AL
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Para calcular la afeccion en un recinto adyacente o via, estimada a partir det Nivel de

Presién Sonora en un elemento de fachada o cubierta, se va a usar la siguiente expresion:

SPL (dB)= SWL {dB)+ 10*Ig
4 11 d?

Donde:

SWL: Nivel de Potencia sonora

SPL: Nivel de Presion sonora

Q: Factor de Directividad

d: Distancia desde el punto de medida al foco emisor, tal que d>L/TT (siendo L la

longitud caracteristica del elemento de fachada).

1. Se considera el elemento de fachada como una fuente plana que emite radiacién

sonora en campo libre,
En cortas distancias (d<h/T], siendo h dimensién caracteristica del elemento emisor)
se puede considerar que el SPL en el elemento exterior de la fachada es igual al Nivel
de Potencia Acustica (SWL) de una fuente plara. Considerando el elemento de
fachada como fuente plana, conocido el SPL obtenido a partir de ias expresiones
anteriores, SPL = SWL e de fachada-

2. Una vez caracterizado el elemento de la fachada como fuente plana emisora a traves
de su SWL, se pueden estimar los valores de SPL en distintos puntos en funcion del
factor de directividad (Q) y fa distancia (d) del foco emisor al punto donde queremos
estimar su SPL. En concreto nos permitird estimar un valor de L, eq ©n el recinto o

via afectada.
Por extensidn, en el caso de tratarse de equipos en paredes, cubiertas y tejados como
focos emisores, se considerara una expresion anterior corregida con el correspondiente
Factor de Directividad:

1. Conecido el SPL (n metros) caracteristico del equipo, se calcula el SWL a 1 metros.

2. Se toma SWL (1 metro) = SWL rquipe v se aplica la formula anterior para caicular el

SPL a la distancia donde se quiere evaluar la afeccidn.

En caso de disponer de niveles de presién sonora de los equipos (SPL) & una distancia

dq, para el célcule de la emision en campo libre:
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SPL; =SPL=2W ke (d, , d,)

En caso de disponer de niveles de presion sonora de losg equipos (SPL) a una distancia
di, para e! cdiculo de fa emisidn en campo libre, para estimar las emisiones de ruido
producidas de la fuente emisora, se realiza modelacion de propagacién del sonido al aire
lihre, considerande el modelo simplificado de la norma 1SO 9613 parte 2, “Atenuacion del
Sonide durante la Propagacién en Exteriores — Método General de Calculo”. Dicho modelo
involucra las variables de atenuacién por divergencia geométrica y atenuacion pbor efectos
del suefo. Dicho modelo es valido para distancias de hasta 100 metros desde la fuente

emisora.

5Ptz = SPL; ~20 Log (dy, dy)- 4,8-[28/L°1[17+(300/1)] + 3

Donde:

Ap= 20 Log (d,, dy) Atenuacién por divergencia (dB)

Ag= 4-,8—[2S/L2]{17+(3GD/L)] Atenuacién por efectos del suelo (dB)
L: Linea de emisidn {dz-d;)

5! Superficie

e —73.I] Receptar

Calculo De Atenuacidon Sonora PANTALLAS: Procedimiento de MAEKAWA

Este procedimiento es muy utilizado para el calculo del TL (Transmision Lost) cuando la
transmision es en campo libre, a través del ndmero de FRESNEL -N-:

N=235

A

Este procedimiento se basa en una adecuada eleccion del “camino preferencial”,
definido como la diferencia entre el camino aclistico mas corto entre el foco emisor y el

receptor v la distancia en la linea recta entre ambos.

5= A+B-d
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Las expresiones anteriores son aproximadas, ya que habria gue considerar otros
factores aleatorios como pueden ser fa velocidad y temperatura del aire, humedad relativa
(Norma IS0 9613-1), apantallamiento de elementos cercanos respecte a la vivienda/recinto
afectada, absorcion del suelo y vegetacion, diferencia de ailturas entre focos emisares Y
receptor, etc... Sin embargo no existen expresiones matematicas que nos relacionen todos
estos factores de una manera cuantitativamente fiable, por lo que se obtendran unos
resultados cualitativos, aungue si (tiles a efectos de estimar la afeccién, como se verd en el
Anexo I CALCULOS JUSTIFICATIVOS.
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5.2, CALCULO JUSTIFICATIVG DE LA MECESIDAD DE ADOPTAR MEDIDAS
CORRECTORAS
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En el Anexo I.A se adjuntan todas las tablas para el calculo de la afeccién prevista en
los locales colindantes y para determinar los valores de aislamiento acistico previstos en las
distintas superficies separadoras con los colindantes y el medio exterior. Los resultados que
se infieren del estudio de la incidencia de la actividad v sus instalaciones, se resumen en las

siguientes tablas:

I GIMANSIO ACTIVIDAD S5IN MUSICA (SALA DE FITNESS)

CRECEPTOR. | . 7iPO - b LiMITE o
.Zonas
Colindante comunes NISCI 55 38,5
Lateral Centro APTO
comercial
Fachada Avenida de los MISCE 60 54,4 APTO
Principal Palacios

ILA. GIMANSIO ACTIVIDAD CON MIISICA {SALA DE ACTIVIDADES DIRIGIDAS)

dinac@grupodinac.com - 652 85 94 64 - 652 84 59 22

RECEPTOR -| . TIPO - LEMITE
Fa.chada Avenida :de fos MISCE 60 59,3 ARTO
Principal Palacios
Fachada Via pablica NISCE 60 49,6 APTO
Posterior
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. RECEPTOR- | - TIPO LEMITE
Zonas
Colindante COMUNES NISCT 55 42,7
lLateral Ceniro APTO
comercial
Fachada Zona NISCE 60 47.2 -
Pasterior aparcamiento ! APTO

NOTA: En fos calculos asociados a receptores interiores, cuando no se ha dispuesto de las dimensiones exactas de

los receptores, se han tomando unas dimensiches tipo acordes con la experiencia v/o el conocimiento del edificio.

Por lo tanto, no es necesario prescribir medidas correctoras sobre la envolvente del

recinto de actividad.

EMISION EN CAMPO LIBRE

UNIDAD EXTERIOR DE CLIMATIZACION, EN CUBIERTA DEL EDIFICIO.

Nivel de presion sonora producida por la UNIDAD EXTERIOR DE CLIMATIZACION, en el
Punto A y en e} Punto B:

492 | < 60 dBA CUMPLE

48 < 60 dBA CUMPLE

V.. AGRUPACION DE CAJAS DE EXTRACCION | DE - AIRE, EN . CUBIERT
EPIFICIO :

Nivel de presién sonora producida por la AGRUPACION, en el Punto C;

57,7 < 50 dBA CUMPLE

José Miguel Ortiz Pardo - Ingeniero Industrial - Técnico Acreditade RTA 0546
dinac@arupodinac.com - 652 85 94 64 - 652 84 59 22

Pag. 22 / 29




Cddigo Expediente: EAC-E3197/10/18

DILIGENCIA: La pongo para hacer constar que
la presente fotocopia concuerda, bien y
fielmente, con su original, con el que ha sido
cotejada. EN UTRERA A LUNES 18 DE

FEBRERO DE 2019
El Gestor Administrativo.-JUAN ANT!

ESTUDRIO ACUSTICO JUSTIFICH S Do

o snumenn  PD DECRETO DE ALCALDIA del dia Ma
UTRERA de Septiembre de 2018

Pagina

dinac
AcuUstica Ambiental,
Arguitecténica e Industriai.

Verifique la integridad en
http://verificarfirma.utrera.org/verifirma
G4azKU3tIAgInJ2PxSidrQ==

5.3. VALORACION DE POSIBLES EEECTOS INDIRECTOS

Dado el tipo de negocio y su ubicacidén en un centro comercial con aparcamiento en la
parte posterior, no se estima que la actividad pueda generar una concentracion de clientes
que altere las condiciones de aparcamiento y/o circulacién en la zona, no modificando el
ambiente aculstico existente en el _éu'ea considerada. Siempre que sea posible, la actividad se
desarroliard con ventanas y puertas cerradas disponiendo éstas Gltimas de sistema de

retorno automatico.

No se contemplan operaciones de carga y descarga, no obstante, en caso de realizarse,
se realizaran evitando producir impactos tanto en el suelo del local como en la via publica,
siendo necesario disponer por parte de la actividad y/o el proveedor de elementos de
transporte que faciliten dicha maniobra (carros con ruedas de goma, alfombrillas de caucho,
etc...). Se establece que todas estas operaciones deberan reaiizarse en la franja diurna,

7:00-22:00 o de 7:00-23:00, segun sean dias laborables o sébados y festivos.

Contempladas estas medidas, se entiende que la puesta en marcha de la actividad no

supondra un incremento de las molestias acsticas en ia zona.

José Miguel Ortiz Parde - Ingeniero Industrial - Técnico Acreditade RTA 0546 Pag. 23/ 29
dinac@grupodinac.com - 652 85 94 64 - 652 84 59 22




Codigo Expediente: EAC-E3197/10/18

DILIGENCIA: La pongo para hacer constar que
la presente fotocopia concuerda, bien y
fielmente, con su original, con el que ha sido
cotejada. EN UTRERA A LUNES 18 D

FEBRERO DE 2019

El Gestor Administrativo.-JUAN ANT!
HUERTAS MARTIN

F w agnmesn  PD DECRETO DE ALCALDIA del dia Ma
UTRERA de Septiembre de 2018
Pagina
Verifique la integridad en

http://verificarfirma.utrera.org/verifirma
GaazKU3tIAqINJ2PXxSidro==

ESTUDIO ACUSTICO JUSTIFIG S dinac

Acustica Ambiental,
Arguitectdnica e Industrial,

| 6.7 DESCRIPCION DE MEDIDAS CORRECTORAS

6.1. MEDIDAS CORRECTORAS & ADOPTAR

En base a los resultados obtenidos en el apartado anterior, se puede observar que no es
preciso implementar sistemas especificos para lograr una correcta adecuacion aclstica de la
actividad GIMNASIO.

Aunque se trata de un edificio de uso terciario donde no existen recintos habitables, se
recomienda la instalacion de un suelo técnico en aquellas zonas susceptibles de generar
ruides de impacto, como puede ser zona de pesas. Complementariamente, todo el
equipamiento del gimnasio (Elipticas, Bicicletas spinning, Trotadoras, Mancuernas, Barras,
etc.) dispondrad de apoyos eldsticos para evitar transmisiones que puedan afectar a otros

locales comerciales.

Con el sistema anteriormente descrito, se debe conseguir que los niveies de ruido
transmitidos N.1.E. al exterior y a las zonas comunes de la edificacién N.I.I., estén dentro

de la Normativa.

Ademas en cuanto a la ejecucion, se contemplard el apartado 3.1.4 Condiciones de
disefic de las uniones entre elementos constructivos del DB-HR, asi como las
recomendacicnes de la Guia de aplicacién del DB HR Proteccién frente al ruide del CTE, en
su Ultima version. Deben cumplirse las condiciones relativas a las uniones entre los
diferentes elementos constructivos y las condiciones de ejecucidén establecidas en el
apartado 5 Construccion del DB-HR, para que se satisfagan los valores limite de aislamiento

especificados en el punto 4.2, VALORES LIMITE del presente documento.

En virtud de fa Articulo 48 y la Instruccion Técnica IT.6 de! R.P.C.A.A. se instaiaran
equipes limitadores-controladores sonoros que permita asequrar, de forma
permanente, que bajo ninguna circunstancia las emisiones de los equipos musicales superen
los limites admisibles de nivel sonoro de inmisién o emisidon que correspondan. Se deberd
intervenir la totalidad de cada cadena de sonido, de forma espectral, al objeto de poder
utilizar el maximo nivel sonoro emisor que el aislamiento aclistico del local le permita.
Ningun elemento con amplificacion podrd estar fuera del control del equipo limitador-
controlador. Las especificaciones de dicho equipo vienen recogidas er la IT.6 del R.P.C.AA..
Para instalar el dispositivo sera necesaric conccer los valores de aislamiento de la sala

donde se instala el equipo reproductor de musica y disponer del programa de instalacion
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certificado especifico de instatacion y del ajuste del limitador. Se prescribe el uso de
altavoces reproductores de sonidos por encima de 30 Hz v la limitacién de las emisiones de
los equipos por debajo de la banda de 100 Hz. El nimero de equipos limitadores-
controladores se determinara en funcion de la sectorizacidon de ambientes musicales
necesarios para el desarrollo de las distintas actividades, que seran indicados en los

correspondientes certificados acUsticos una vexz finalizada la ejecucién de las instalaciones.

Dado que se trata de un estudio tedrico, en base a la experiencia se entiende que la
ejecucion de otras medidas adicionales @ las prescritas o su modificacion, quedarian
supeditadas a ia realizacidn de mediciones “in situ”,

6.2. OTRAS MEDIDAS CORRECTORAS

En cuanto a las medidas para evitar la TRANSMISION POR VIBRACIONES Y DE RUIDO
DE_ORIGEN ESTRUCTURAL, conocidas las caracteristicas de las instalaciones/equipos se

prescribe la utilizacion de apoyos elasticos sobre las que se montarén los distintos eguipos.

La eleccidn de aisladores a utilizar depende fundamentalmente de la velocidad de
rotacién de la maquina y del grado de aislamiento que se desee. En efecto, la frecuencia de
resonancia del aislador tiene que ser tan baja como la velocidad de rotacion sea lenta y el
grado de atenuacion elevado. El aistamiento antivibratorio de estas maqguinas se obtiene
mediante aisladores, sin que se requiera en principio fa interposicion de un macizo de
inercia. 5in embargo, es conveniente fijar motores vy equipos en un chasis comin,

interponiendo en su caso, un macizo de inercia, con el objetivo de estabilizar el eguipo.

Se prescribe la colocacién, vy/o comprobacion de su correcto estado, de
amortiguadores (sifentblfock) en los apovos de la UMIDAD EXTERIOR DE
CLIMATIZACION existente vy en las CAJAS DE VENTILACION a instalar sobre las
cubiertas del edificio, segin recemendaciones de los fabricantes y/o distribuidores, de |a
dureza y altura adecuada, segiin Norma UNE 100,153 “Soportes Antivibratorios. Criterios de
seleccion”. A tratarse de instalaciones a la intemperie se recomienda que estos elementos

sean de caucho+muelie protegidos de la luz solar para evitar una temprana degradacion.

El aislamiento se consigue mediante elementos que reducen la transmisién, utilizéndose
normalmente muelles de acero y montajes de caucho, tacos de fibra de vidrio preformado,
muelles de aire, absorbedores dindmicos, bancadas de inercia, etc. E! sistema masa-muelle

tiene una frecuencia de vibracién condicionada a la masa del equipo y al moadulo de
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elasticidad dinamica del elemento /Maﬂ@aa‘ctwredg;gy%gglmte. Para dicha frecuencia natural no
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existe aislamiento, pero a medida que la frecuencia excitatriz de la masa aumente, se

reduce la transmision de manera importante, Para frecuencias del orden de tres veces la

natural del sistema, se reduce la transmisidn al 10-15 % de la original. Por tanto, aunque

no siempre es posible eliminar totalmente las vibraciones se puede reducir su amplitud

mediante el uso de amortiguadores o silentblocks v, en otros casos, con losas de inercia.

Ademas de modo general, se contemplan las siguientes medidas:

-

Las embocaduras de los conductos a las méquinas seran antivibratorias,

Se procurard ejecutar fas conducciones de aire en panel de fana de vidrio tipo
Climaver NETO.

Todo elemento con o6rganos moviles se mantendrd en perfecto estado de
conservacion, principaimente en lo que se refiere a su equilibrio dindmico o
estatico, asi como la suavidad de marcha de sus cojinetes o caminos de
rodadura.

En la estructura del edificio, paredes, medianeras y techos de separacion entre
tocales de cualgquier clase o actividad, no se permitird el anclaje directo de
maquinas o soporte de las mismas o cualquier érgano movil.

Los conductos por los que circulen fluidos liquidos o gaseosos en forma forzada,
conectados directamente con madquinas que tengan organos en movimiento,
dispondran de dispositivos de separacion y juntas antivibratorias que impidan la
transmision de vibraciones generadas a la estructura del edificio. Las bridas y
soportes de fos conductos tendran elementos antivibraterios. Las aberturas de los
muros para el paso de las conducciones se rellenardn con materiales absorbentes
de la vibracidn.

Cualguier otro tipe de conduccion susceptible de transmitir vibraciones,
independientemente de estar unide o no a drganos mdaviles, deberd cumplir lo
especificado en el parrafo anterior,

En los circuitos de agua se cuidard que no se presente el “golpe de ariete” v las
secciones y dispositivos de las valvulas y griferia habran de ser tales que el fluido
circule por ellas en régimen laminar para los gastos nominales.

Se instalaran los equipos censiderados como focos de ruido a una distancia
minima de 0,7 m de medianeras y 1 metro respecto de las paredes exteriores y

pilares.

Con los sistemas anteriormente descritos, se debe conseguir que los niveles de ruido

asociados al desarrollo de la actividad y al funcionamiento de los distintos equipamientos

estén por debajo de los valores limite de inmision de ruido establecidos en la Normativa.
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En el estudio se pone de manifiesto que, tal y como esta proyectado el local v con las
consideraciones hechas hasta ahora, no se superardn en ninglin caso los limites
establecidos en el R.P.C.A.A,, y en la Ordenanza Municipal, reflejados en el apartado 4.2. El
resultado de estas medidas se verificard “in situ” una vez ejecutado el provecto v las

instalaciones.
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8. CONMCLUSIONES DEL ESTUDIO . 0 oo

8.1. CONMCLUSIONES

De los resultados obtenidos en el presente estudio técnico y de las consideraciones
hechas en el mismo, se prescribe la ejecucion de los sistemas reflejados en el apartado 6
DESCRIPCION DE MEDIDAS CORRECTORAS del presente documento, con el fin de cumplir
los Iimites establecidos en las Ordenanzas, Normativas y Reglamentos actualmente en vigor

y que sirven de referencia.

No obstante, una vez puesta en funcionamiento la actividad se podra comprobar “in situ”
la afeccidén existente y establecer la necesidad de ejecutar medidas correctoras adicionales,

si hubiera lugar.
8.2. PROGRAMACION DE MEDICIONES ACUSTICAS “IN SITUY.

En base al estudio realizado, dentro del ambito de aplicacidn del Decreto 6/2012 de 17
de enero, por ef gue se aprueba el nuevo Reglamento de Proteccion contra ta Contaminacion
Acustica en Andalucia -R.P.C.A.A.-, se propone la realizacion de mediciones aclsticas, una
vez intervenidas las cadenas de reproduccion musical con los correspondientes equipos
limitadores-controladores sonoros, para determinar el Nivel de Inmisién Sonora Corregido
Transmitido al Interior (NII) en ias zonas comunes del Centro Comercial Utrera Plaza, vy el
Nivel de Inmisién Sonora Corregido en el Exterior (NIE} con respecto al exterior en el

acerado frente a puntos de fachada mostrados en planos adjuntos (a 1,5 m de fachada).

También se emitirdn certificados de instaiacién y ajuste de los equipos limitadores
controladores, con una descripcion detallada y un esquema unifilar con todos los elementos

de cada cadena de reproduccion musical.
- %
=
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ANEKOS : Lo

I. CALCULOS JUSTIFICATIVOS.
1I. PLANO Y DETALLES DE SITUACION.
III. PLANO DE FOCOS DE RUIDO Y RESUMEN ACUSTICO.
IV. CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS EQUIPOS,
V. MATERIAL GRAFICO (TRATAMIENTOS CORRECTORES Y FICHAS TECMICAS).

Vi. OTROS. SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL. COMPETENCIA TECMICA,
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ANEXO I.C CALCULO DE LA AFFCCION EN ADYACENTES POR EMISIONES EN
CAMPO LIBRE

El edificio cuenta con varios equipos que pueden emitir ruido al exterior desde ias

cubiertas del Centro Comercial “Utrera Plaza”.

CUBIERTA:
» AINIDAD EXTERIOR DE CLIMATIZACION
UNIDAD EXTERIOR DL CLIMATIZACION, Sova Aircon S.1, Serie RT- SPL g = 72 dBA ‘

C. Medelo 20. SWL = 83,5 dBA

»  AGRUPACION DE CAJAS DE EXTRACCION DE AIRE

2 cajas de ventilacién: SLIMFILTER ErP Modelo "KF51570" de
5PL ysm= 66 dB/ud,
Salvador Escoda en Salas de Actividades Dirigidas y de Ciclo. SPL 1,5m = 65,3 dBA/ud.

A efectos de calculos por emisién en campo libre, na se considera fa contribucion de
las emisiones procedentes de las EXTRACCIONES DE ASEQS, dade que el nivel sonoro
emitido a la via publica (menos de 40 dBA} es despreciable frente ruide de fondo de la |

zona vy al resto de instalaciones.

A continuacidn se aplica la metodologia indicada en el apartado 5.3 del presente

Estudio Acustico.
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 SITUACION ACUSTICA INICIAL

. UNIDAD EXTERIOR DE CLIMATIZACKIN,

FN CUBIERTA DEL EDIFICIO.

La UNIDAD EXTERIOR DE CLIMATIZACION se encuentra ubicada en una de las
cubiertas del Centro Comercial “Utrera Plaza”, montada sobre una bancada rmetdlica con

apoyos elasticos.

Considerando el equipo come una fuente de radiacion sonora plana, (factor de
directividad Q=2):

Q
SPL (dBA)= SWL (dBA)+ 10*log
411 d*

Nivel de presion sonora producida por ta UNIDAD EXTERIOR DE CLIMATIZACION:

SWL: Nivel de Presién Senora = 83,5 dBA .

Q: Factor de Directividad = 2

d1: Distancia desde el foco emisor (Unidad exterior) al punto receptor (Punto A - & 1,5
metros del pretil hacia Avenida de los Palacios) = 20,75 m

d2: Distancia desde el foco emisor (Unidad exterior) al punto receptor (Punto & - a 1,5

metros def pretit hacia zona aparcamiento, fachada posterior) = 24 m

SPLY g1=20,75m =2 = 83,5 dBA + 10 Log (2 / 4 x [T * 20,75%) = 49,2 dBA
SPLZ g3234m =2 = 83,5 dBA + 10 Log (2 / 4 x N * 24%) = 48 dBA

49,2 L 60 dBA CUMPLE
48 -~ 60 dBA CUMPLE
José Miguel Ortiz Pardo - Ingeniero Industrial - Técnico Acreditado RTA 0546 Pag. 2 /4
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EDIFICIO

La AGRUPACION DE CAIJAS DE EXTRACCION DE AIRE se encuentra ubicada en la

cubierta del edificio de actividad, montada sobre apoyos elasticos.

Considerando el equipo como una fuente de radiacion sonora plana, (factor de
directividad Q=2):

SPL2 = SPL1 -20 Log (d2 / d1)

Nivel de presion sonora producida por la AGRUPACION:
SPLL: Nivel de Presién Sonora = 68,3 dBA
Q: Factor de Directividad = 2 _
d: Distancia desde el foco emisor (Agrupacion) al punto receptor (Punto C - a 1,5

metros del pretil hacia fachada lateral) = 5,1 m

SPL2 g1-51mq=2 = 68,3 dBA - 20 Log (5,1/1,5) = 57,7 dBA

57,7

A

60 dBA CUMPLE
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CONCLUSIOMNES

En el estudio se pone de manifiesto que, con las consideraciones hechas hasta el

momento, ninguno de los niveles de presién sonora producidos por las distintas fuentes
emisoras estudiadas, superaran los limites establecidos en las ordenanzas y reglamentos

pertinentes,

El funcionamiento de estos equipos se verificard “in situ” una vez ejecutadas las
instalaciones y puestas en funcionamiento. En caso de ser necesarias medidas
complermentarias, tales como pantalias ac_L’;sticas para las unidades exteriores, se

procederd a su dimensionamiento y ejecucion.
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SLIMFILTER ErP

DESCRIPCION: Unidades de filtracién disefiadas para ocupar el menor espacio posible,
Pueden alojar en su interior dos filtros de 48 mm de grosor. Filtras ho incluidos, a
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= Monoféasicas
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- SALVAROR ESCODA $.4:
Lo L Eh Y -1
Sa!ﬁador Escoda S.4, como fabricante y distribuidor,

DECLARA

Que las unidades de filtracién y contenedores de conducto;

Modelos:

UF-STATION (A MEDIDA, MASTER, PURE, COMPACT, ECO), SLIMFILTER, ESF, ESF-C, CF
PORTAFILTROS ESTANDAR, MARCOS DE MONTAJE, CONTENEDOR CUBG Y MODUL. -

Son fabricados en Espaiia.

Y cumplen con Ias siguientes normas y d:rectwas CE:
' 89/392/CEE sabre maquinas _
: 73/23/CEE sobre equipos electronicos de baja tensién.
89/336/CEE sobre compatibitidad electromagnética _ o
UNE-EN13779
UNE-EN1822

Barcelona
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CERTIFICADO DE CONFORMIDAD
DECLARATION OF conFormiTy € €

SALVADOR ESCODA 5.A. declara bajo su Gnica responsabilidad
que la siguiente gama de producios/ CASALS VENTILACION
IND.S.L. hereby declares, under its only responsability, that the following
product range:

BF

Con marca MUNDOFAN/ with MUNDOFAN brand

esta en conformidad cen las directivas :f complies with the directives :

2006/95/CE (antigualformer 73/23/CE) Baja tensién / Low tension
2006/42/CE (antigualformer 28/37/CE) Maquinas / Machinery
2004/108/CE Compatibilidad electromagnétical Flectromagnetic compatibility
2009/125/CE Directiva de Ecodisefio / Ecodesign Directive (ErP)

y con todas las normas citadas en su manual de instrucciones./
and with all the standards mentioned in its instruction manual.

MundoFan 11
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CORRECTORES Y FICHAS TECNICAS
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GRAFICO DE AISLAMIENTO Y ATENUACION DE VIBRACIONES
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NECESIDAD DEL AISLAMIENTO CONTRA LAS
VIBRACIONES

Cuando la maquinaria que compone las
instalaciones de aire acondicionado, estan

montadas rigidamente sobre la estructura de los

edificios, tfransmiten a éstos las vibraciones creadas

" durante su funcionamiento, debido al movimiento de

los motores, ala desalineacidn, etc.

Estas vibraciones se propagan a distancia a través
de la estructura, provacando molestias y ruidos, que
con el tiempo pueden Hegar a causar deterioros en |a
estructura del edificio y en la propia maquinaria.

- Para gue tos niveles de vibracion en el edificio astén

por debajo de los limites aceptables, las maquinas,

.. en si_mismas, no deben producir vibracicnes por
. encima de los vaiores establecidos, debiendose

montar ademadas, sobre elementos eldsticos,
calculados adecuadamente, para que las
vibraciones ariginales queden reducidas a una

. pequefia parte de la intensidad otiginal.

CRITERIOS PARA LA SELECCION DE
ANTIVIBRADORES

Un completo andlisis de las vibraciones y de su
transmisidn, supera ias finalidades de este caldlogo,
siendo necesario sin embargo, un conocimiento
basico tedrico para la seleccion de aisladores.

La teorfa que a continuacién exponemos, es sélo
valida para aisladores de vibracion o antivibradores,
ésto es, elementos eldsticos que reducen la
vibracion perturbadora original a una pequefia parte,
que es, ia transmitida a la estructura. En
consecuencia, los aisladores siempre estan
vibrando dentro de ciertos limites, con una
frecuencia denominada libre o natural que
calcularemos.

No considerando el amortiguamianto, la transmisién
de vibraciones a la estructura soporte, obedece a la
siguiente ecuacién;

—

(fp /) -1

Donde T es la TRANSMISIBILIDAD o fraccidn de
vibraciones transmitidas a la estructura en tantos por
una.

Se utiliza también para medir la eficacia de un
aislamiento el valor A, denominado AISLAMIENTO,
inverso de T. Unos valores de T infetiores 0,10
darfan un buen aistamiento, correspondiendo a
valores de A superiores a 0,90.

Ay T se expresan también en tantos por ciento,
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Las ecuaciones que relacionan Ay T son:
A=1-T,; A=(1-T)x100(%A)

p es la frecuencia def mavimiento perturbador, esto
es la velocidad de giro de la méaquina expresada en
Hz o ciclos partido por segundo.

fn es la frecuencia natural o frecuencia de las
vibraciones libres del sistema soporte-maguina
expresada en Hz.

Para aisladores de muelle de acerc de tipelineal, que
pueden considerarse aisladores puros, el valor de fn,
viene dado por la siguiente férmula:
fn=158
vd

Donde d es la deflexion o aplastamiento del muslle
bajo carga, expresado enmm.

De todo lo anterior, podemos sacar las siguientes
conclusiones:

-La eficacia de un aislamiento tdepende
exclusivamente del cuadro de la relacién fp /i

-El peso de lamaquina no tiene ninguin efecto sobre
la eficacia del aislamiento.

-La frecuencia natural de un aislador fn, en general
estd en funcién de la deflexion y no del tipo del
aislador.

-Cuanto més baja sea la frecuencia perturbadora
mayor es la deflexion necesaria para obtener un
mismo gracde de aislamiento.

-Para valores de fn mucho mayores que fp, el valor
de T se aproxima a la unidad, v la vibracion
transmitida es préacticamente igual que si no
existieran aisfadores.

-Cuando fp / fn, el denominador de la ecuacion se
hace 0, teniendo entonces tedricamente una
transmision infinita, conocida como resonancia.
-Cuandofp/fn=Vy 2 empezamos a entrar enia zona
determinada de aislamiento,

-Para conseguir que el aislamiento sea superior al
90%, el valorde fp /fn debe ser supericra 3,3.
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Hasta aqui, hemos considerado que la base donde
se apoya la maquina es infinftamente rigida y que por
tanto no tiene influencia en el aislamiento, cosa que
no suele ocurrir, por lo que a la hora de elegir unos
aisfadores, debemos tener en cuenta tanto el tipo de
maquina, como la situacion de ésta dentro del
edificio, o la separacién de pilares de la estructura en
el caso de ir por encima de la planta baja.(Ver tabia
paginan®11).

ANTIVIBRADORES DEMUELLE BEACERG

l.os antivibradores o aisladores de muelle de acero,
son los mas utilizados para el aislamiento de los
equipos de las instalaciones de aire acondicionado,
debido a su versatilidad, pues es posible obtener
cualguier deflexién deseada, no tienen
practicamente ningln efecto amortiguador, por lo
que poseen una elasticidad casi perfecta que hace
que dentro de un range para cada tipo de muelle, las
deflexiones se correspondan linealmente con las
cargas.

~Con una proteccidn superficial, los muelles tienen

practicamente una duracidn ilimitada, no viéndose
afectados por los rayos ultravioleta, los aceites y el
agua, pudiendo funcionar dentre de un rango
elevado de temperaturas.

Debido a que alias frecuencias dentro de las
audibles, se propagan por las espiras en los muellas
de mayor dimensidn, es necesaria la colocacién de
una almehadilla de goma o material similar en la
base del aislador.

ELECCION DE ANTIVIBRADORES

Para la eleccion de los antivibradores, se deberd
conocer en primer lugar todas las caracteristicas de
la maquina ala cudl van destinados:

-Tipo de maquina:climatizador, torre etc.

~Potencia de acciohamiento de la maquina.

-Peso de lamaquina por punto de apoyo.
-Velocidades de rotacion de la maquina.

~Tipo de bancada de la maquina.
-Caracteristicas del forjado donde va ubicada.

kn caso de que existan varios slementos girando a
distintas revolucicnes, se considera para el estudio
aquel gue gira a mencr velocidad, a no ser que la
diferencia de tamafo aconseje lo contrario.

Con las caracteristicas anteriores podemos calcuiar
los antivibradores por dos caminos:

CALCULOTEGRICO

Se puede considerar que una amortiguacion es
buena para valores de A en torno al 90 % o
superiores, aungue para maquinaria que gira a
menos de 300 rp.m. se puede considerar como
aceplable un valor de A del 60 %.

Aplicando las ecuaciones indicadas en el parrafo de
CRITERIOS PARA LA SELECCION DE
ANTIVIBRADCRES, para los valores de la
frecuencia perturhadora fp correspondiente a la
velocidad de giro de la maquina, damos valores a la
frecuencia natural fn, hasta obtener un valor de T
inferiora 0,1, o del 90 % para A.

Con el valer de fn obtenido, calcuiamos el valor de la
deflexion d, buscando en tablas un muelle gue
cumpla la condicion de tener la deflexion calculada
bajo la carga de cada punto de apoyo.

CALCULOPRACTICO

Teniendo en cuenta que cada muelle se calcula para
obtener una deflexién determinada en funcién de la
carga, serd dificil encontrar un antivibrador que
cumpla exactamente los valores estudiados
tedricamente.

En el cdleulo practico utilizaremos el grafico que se
acompafa en el presente catdlogo, para lo cual
deberemos actuar de la siguiente forma;

-Determinado el peso por punto de apoyo de la
maquing, entramos en el grafico correspondiente de
curvas de deflexion para cada lipo de antivibrador
{pag6y7), eligiendo uno.

- Desde el punto obtenido, siguiendo la linea
correspondiente de deflexion o frecuencia natural,
hasta la interseccidn con la recta de rp.m.
correspondienie a fp, determinamos el aislamiento
del muelle seleccionado..

-5t el aislamiento obtenido es superior al valer
senalado con anterioridad del 90 %, podemos dar
porbuena la eleccion,

-En caso de que el nivel de aislamiento sea menor al
90 %, elegiremos ofro antivibrader con mayor
deflexién hasta conseguir uno que cumpla la
condicion sehalada, repitiendo el calculo para ef
resto de los puntos de apoyo.

-5i son mas de 4 puntos de apovo, o si los valores de
las deflexiones obtenidas son muy diferentes, sera
necesaria la colocacion de espdrragos niveladores
para cansequir [a horizontalidad.
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Serie BF

M-12

b eic78 —F

Caracteristicas

. -Aisladores de muelle de acero
1 paramuy baja frecuencia
-Frecuencia natural del muelle
de2,2a3,2Hz.

- ~Ginco modelos para cargas por
- muelie entre 6y B0 kg.

-Deflexion maxima 50 mm..

Serie SM

M-8
A

Cam=s—

88

= |

- e/c. 48 —f

Caracteristicas

-Aisladores de muslle de acero
para baja frecuencia
-Frecuencia natural dei muelle
de3,2a5Hz.

-Cuatro modelos para cargas
pormuelle entre 8y 100 kg.
-Deflexion maxima 25 mm.

wain
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Caracteristicas
Generales

-Muelle de acero resorte con
proteccion superficial antioxidante.

-Cazoletas aislantes roscadas al
muelle en ambos extremos,
construidas en nylon reforzado
con fibra de vidrio y taladro
roscado en métrica, para todos
los modelos de las series BF, SL
y SMy para los modelos B, Ay V
de lasetie SP.

-Cazoletas construidas en
fundicion de aluminio, roscadas
al muelle en ambos extremos,
con faladro roscado M 12 y con
suela aistante antideslizante en
el extremo inferior para la serie
SPmodelos Ry M.

Bajo demanda se pueden
suministrar todas la cazoletas en
fundicién de aluminio.

-Alta estabilidad en el plano
horizontal.

-Posibilidad de suministrc con
tornillos de sujecion insertos en
cazotetas o espdrragos roscados
con tuercas y arandelas para la
hivelacion de [a maquina.

Aplicaciones

-Aislamiento de vibraciones
para maquinas con velocidades
de rotacidén superiores a 300
rpm para la serie BF vy
superiores a 500 rpm para el
resto delas serigs.

Para et aislamiento de ventiladores,
bombas, unidades enfriadoras,
grupos electragenos, compresores,
climatizacores, tuberias, efc.

Serie SL

M-8
,,,_{‘{_

J’—w e/c 48 Jf

Caracteristicas

-Aisladores de muelle de acero
para baja frecuencia.
-Frecuencia natural del muelle
de3,5a5Hz.

-Cuatro modelos para cargas
pormuelle entre 2y 12 kg.
-Deflexion maxima 20 mm.

}“{
130

J—eid78 k

Caracteristicas

-Aisladores de muelle de acero
parabaja frecuencia
-Frecuencia natural de! muelle
de2,9a4Hz.

-Cinco modelos para cargas por
muelle entre 50 a 500 kg.
-Deilexidn maxima 30 mm.
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Dimensiones

— - —_

:Series| BF | SL | SM = &P
ALY 85 0 50 | 50 ¢ 85

145 | 100 | 100 | 145

126 , 59 | 94 . 138

o14 : 010 | &10 : o4

Dimensiones

Series | BF | SM | sP
2 gs 50 | 85
260 180 . 260

132 | 98 | 444

b

9;4 o100 914'

M-12 M8 | M-8 M2

| M-14 | M2 Mg

Dimensiones

; ST
Series

"BF | sm | sp

170 | 10 . 170 |
195 | 130 = 195
Po1s2 | 98 144 |
014 | 010 | old
M-14 | M2 © M-14 |

Dimensiones

BF SM . SP

|10 |10 170 |
280 | 185 . 280
132 | 98 @ 144
14 g10 . @14

M-14 | M-12 | M-14 |

ey ANTIVIBRADORES 5-13
TSI Montaje Multiple g

(Caracteristicas

-Montaje de 2, 4 y 6 muelles,
de las series BF, 3L, SMy 5P
-Manteniendo las mismas
caracteristicas y sopartande 2,
4 66 veces su carga.

-Placas de unién con tratamienio
antioxidante, stjeccion de Ios
muelles mediante torniilos,
tuercas soldadas para esparrago
de nivelacion y suela de material
aislante y anfideslizante.

Seleccion

Cuando al elegir un aislador,
vermaos que por peso se sale de
los gréficos de selaccidén que se
acompanan, o se producen
deflexiones muy dispares en los
muelles que forman una
instatacién, imposibies de
compensar por otros medios,
serd necesario la eleccion de un
antivibrador de montaje multiple.

Seqgun cada caso, fa carga en el
punto de apovo se dividira entre 2,
4, 6 6, hasla encontrar un muelle
individuial que cumpla los valores de
deflexion  que nos inleresa y que
multipicado por el ndmero de
mueles del monigje, nos da la
carga requerida.

l.a realizacion de montajes
muitiples deberd hacerse con
muelles de ta misma serie y
modelo.

Aplicaciones

-Para cargas por punto de apoyo
superiores a ia maxima
soportabie por un antivibrador.
-Para mantener deflexiones
similares en todos los punios de
apoyo,
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-Torre de refrigeracién doble
bancada de ventiladores.
-Motores a 1500 r.p.m.
-Dosvariantes ;

-Ventiladores a 900 r.p.m.

-Ventiladores a 1500 r.p.m.
-Pesolotal en carga: 3120 kg.
-Puntos de apoyo: 16 de 195 kg,
-Entrando en el diagrama por
carga de 195 kqg., tenemos dos
soluciones:

Ty PP TIIIIPIIIII W@@@ W 4 i

-Antivibrador modelo SP-V
-Deflexion d= 26 mm.
-Frecuencia natural fn= 3,1 Hz.

20 —
3.3 —
25 —
30 R 2.9
40 —— 25—
50 -
56 - 210
d n [
2 3 4 5 6 8 10 15 20 25 30 40 50
d = deflexion {mm) Carga en Kg / muelle,
fn = frecuencia natural (Hz)
ip = frecuencia perturbadora (r.p.m.)
EJEMPLO N21 Solucion A Solucion B

-Antivibrador modelo SP-R
~Deflexidon d=17,2 mm.
-Frecuencia natural fn= 3,8 Hz.

Variantes:

CON VENTILADORES a 900 rpm:
-Para 5P-V, tendremos un aislamiento del 95,5 % ( punto A del grafico ).
-Para SP-R, tendremos un aislamiento del 93,7 % { punto B de! grafico ).
CON VENTILADORES a 1500 rpm:
-Para SP-V, tendremos un aislamiento del 98,4 % (punto A’ del grafice).
-Para SP-Rtendremos un aislamiento del 97,4 % (purito B' dei grafico ).
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A (aislamiento %)

0% 50% 70% 80%  90% 95%

|
| i /
|
i
i X .

EJEMPLOM22

- Ejemple no representads que
:proponemos para comprobar los
- "datos que aportamos:

Magquina:

= Enfriadora condensada por aire

= Compresores a 2500 r.p.m.

.- Ventiladores axiales a 900 r.p.m.

. -Pesototal de la maquina: 2097 kg.

. - Puntos de apoyo: 6

-~ Distribucion Kg / apoyo:

245 263, 269, 308, 450y 562 kg.

100 125 150 200 250 300

400 500 600 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

fp (rpm)

Solucion:

l.a carga de 562 kg sobrepasa el Iimite maximo para un solo antivibrador por lo
que utifizamos dos muelles de 281 kg.
En el grafico obtendremos los valores para antivibradores de la serie SP:

-~ 245 kg d=21mm frn=3,4 Hz A=94 5% Tamafio R
-263kg d=23mm fn=3,3Hz A= 95 %
Tamafio R

-269kg d=24mm fn=3,2Hz A= 95 %
Tamafio R

-281kg d=25mm fn=3,1Hz A=95,3%Tamaito R/2M
-308kg d=27 mm fr=3,0Hz A=95,8%Tamafio R
-450Kg d=27 mm fn=3,0Hz A=957%Tamano N

Recomendamos [a instalacion de esparragos de nivelacion, por ser mas de 4
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Caracteristicas
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~Muelle construido en acero
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-Cazoleta aislante roscada al
muelle en ambos extremos,
construidas en nylon reforzado
con fibra de vidrio vy taladro
roscado con rosca meétrica.
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de seleccion

/I-

10 i5

d = deflexidn {mm)
n = frecuencia natural (Hz)

o Diagrama
@ d frh

Q (mm)  (Hz)

- 25— 10 ;

Q 9.5 ¢ I
Q 81 g B\ :
3.5 |85 |

p 4 ,,,}} 8 - \
> 45175 -

. g

Q 6 _' 6.5 | |
. SRR
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20

25 30 35 40 45 50 (kg

Carga en Kg / muelle

S-13
gera 9

Serie SSL

M-6
T

T
[ 'l 1
{ i

28

Lol

Caracteristicas

-Alsladores para baja frecuencia
y de reducidas dimensiones.

-Frecuencia natural def muelie de
91Hza5,6H:z.

-Dos modelos para cargas de
muelle entre 11y 45 kg,

-Deflexion maxima 8 mm.

Aplicaciones

-Pequefios antivibradores para
aislamiento estdtico y dindmico
de maquinas ligeras y con
velocidades de rotacion
superiores de 900 r.p.m.

-Para pequefios compresores,
ventiladores, bombas, tuberias,
evaporacdores, etc. sustituyendo
con venlaja, por economia,
duracién y aislamiento a los
antivibradores de goma.
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Cazoletas roscadas.

CA - Cazoleta de aluminio.

Caroletas roscada y
placa de apoyo.

Montaje muttiple,

7]

1 Cazoleta con tornillo.
1 Cazoleta roscada.

Cazoleta con tornillo

y placa de apoyo.

Para cuelgue.

TEFEFEETETETOTTITITIIITIIIIIIIIFIIIGOGIIOIIOIGIIIIIII

Cazoletas con tornillo.

[T

i
i
T

2 Placas de apoyo.

[Zsparrago de nivelacion
con arandelas y tuercas,

Denominacion
| SERIE | TAMARIO[MONTAJE]| OPCION
BF B | T =
SL A 2T CA
SM v S+P
T+P
SP R b NOTA:
SsL N 124,6.M Cuando no se especifica, se
C considera que fos antivibradores
Ejemplo de pedido: 7 7 llevan el montaje S.
[sm ] r [ s | &
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RECOMENDACIONES PARA LA UTILIZACION DE ANTIVIBRADORES DE MUELLE

TRO DE WAGONARA

SITUACICN MAQUINA LUZ ENTRE PILARES

BOMBAS DE BANCADA
ACOPLAMIENTO RIGIDO menor de 5,5 Kw
mayocr de 7,5 Kw
menor de 30 Kw

de 37 a 75 Kw
de 75293 Kw

VENTILADORES CENTRIFUGOS

RODETE menor de 550 mm.
RODETE mayor de 600 mm.
hasta 37 Kw.
ROGETE mayor de 600 mm.
mas de 37 Kw.

ACOPLAMIENTC ELASTICO

de 300 a 500 r.p.m.
més de 500 r.p.m.
de 300 2 500 r.p.m,
mas de 500 r.p.m.

VENTILADORES AXIALES

RODETE menor de 550 mm.
RCDETE mayor de 600 mm.
hasta 37 Kw

de 300 a 500 r.p.m.
mas de 500 r.p.m.

UNIDADES COMPACTAS

menor de 7,5 Kw
mayor de 7,5 Kw

MAQUINAS FRIGORIFICAS

COMPRESORES ALTERNATIVOS
COMP.CENTRIFUGOS HERMETICOS
COMP.CENTRIFUGOS ABIERTOS
COMPRESORES DE TORNILLO
COMPRESORES DE ABSORCION
MOTOCOMPRESORES ALTERNATIVOS

TORRES Y CONDENSADORES

de 300 a 500 r.p.m.
mas de 500 r.p.m.

COMPRESCRES DE AIRE

SOBRE TANQUE menor de 7,5 Kw
mayor de 7,5 Kw
SOBRE BASE de 300 a 500 r.p.m.

mas de 500 r.p.m.
MOTORES DE COMBUSTION

tencr de 18,5 Kw
de 18.5a 75 Kw

mayor de 75 Kw

20
40
40
40
45

20
50
30
60
50

20
60
40

20
30

40
40
40
40
30
40

60
30

40
40
40
30

45
80
90

[ SOBRE TERRENO fasta 6 m. de LUZ del6 2 9 m. de LUZ
bancada deflex. brancada defiex.| bancada def?ex_.
BA 6 BH 20 BH
BH 20 BH 25 BH
BH 20 BH 25 BH
BH 20 BH 25 BH
BH 20 BH 25 BH
SB 6 BA 20 BA
BA 40 BA 40 BA
BA 20 BA 20 BA
BA 20 BH 40 BH
BA 20 BH 40 BH
SB 6 BA 20 BA
BA 20 BH 40 BH
BA 20 BH AQ BH
SB 5] SB 20 SB
SB 6 5B 20 SB
SB 6 SB 20 8B
SB 5] SB 20 SB
BH B BH 20 BH
5B 6 BH 20 BH
SB 6 SB 20 SB
BH 20 BH 20 BH
SB 3 5B 60 5B
SB 6 SB 20 SB
SB 20 SB 20 SB
SB 20 Bl 20 BH
BH 20 BH 20 BH
BH 20 BH 30 BH
BH 10 BH 20 BH
BH 10 BH 45 BH
BH 10 BH 60 BH

BANCADAS:  SB= Sin bancada ;

BA= Petfiles de acero ;

BH= Hormigon con armadura

NOTA: Para luces entre pilares mayores de 9 m. 6 r-p.am. inferiores a 300, ver norma UNE 100-153-88,
recomendaciones ASHRAE, o consuitar al departamento técnico de AIRSUM.
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* Para colocar el amortiguader levantar
y calzar la maquina.

. . . a
Los pie de maquina AMC Mecanocaucho Tipo N.F, se

emplean en aquellos casos en que las méaquinas ligeras o

pesadas, no deban de ser fijadas al suelo.

Debidlo a su sistema de regulacién de altura permite ajustar

las maquinas al nivel deseaclo, aistando vibratoriamente y

reduciendo el ruido. Los soportes antivibratorios T ,
* Introclucir y girar el wmillo con la mang

o
.
»
»
»
9
»
»
»
]
: Mecanocaucho Tipo NLF. son muy sencillos de colocar va haslta que esle encaje on su asiento,
D
D
P
b
D
b
4
J
4
4
J
J
J
4
g
J
J
)
)

gue no es necesario sar fijados al suelo,

El elastomero ulilizado en su mezcla es caucho sintético

acrilo nitrilo resistente a lns aceiles.

Ll ajuste en la altura se realiza mediante un tornilio,
pudiendo realizar esta operacion incluso una vez montada

la maquina . [1 amplio contacto entre la hase y la maquina

asegura 1a buena estahifidad del conjunto.

* Realizar el blocaje por apriete de contratuerca.

56 " Con ol nhiete de adaptar sus praductos al estadn de la téenica, AMC SA. 56 reserva al devecho de madificm sin previa notificaciin fa corcepcion v realizacion de los materiales presentados en este catélogo
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* Pasibilidad cle suministro en Caucho Poliurelano
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5 presentados en osle caldlogo
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| SOLUCION PROPUESTA: Instalacion de equipo Limitador-Controlador - *

El timitador siempre serd una solucidén complementaria al aislamiento acdstico
de los locales. Para poder emitir la maxima potencia musical en el local, dentro del
cumplimiento de la normativa, se utiliza un limitador de potencia en bandas de
frecuencia, ya que éstos ajustan perfectamente la limitacion al maximo rendimiento

musical en cada banda de frecuencia y a su vez garantizan el cumplimiento de la
normativa.

Esquerna de ubicacion del limitador
dentro de un sistema genérico de reproduccién sonora

Estos limitadores consiguen que para cada banda de frecuencia se cumpla lo
siguiente:

Mivel de emisién < Aislamiento + Valor maximo permitido en recepcion

En un limitador en bandas de frecuencia es necesario configurar los siguientes
parametros:

+ Valores de aislamiento actstico del facat en frecuencias,

° Valores de los niveles maximos de inmisién permitidos en recepcion por la
normativa.

» Valores de calibracion o eficiencia del equipo. Pardmetro que caracteriza la
instalacion musical y que viene dado por la relacidn existente entre la sefial

eléctrica de salida del limitador v el nivel de presién sonora en el recinto emisor al
ser amplificada dicha sefial.
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ANEXO Vi

OTROS. SEGURO DE RESPONSABILIDAD
CIVIL. COMPETENCIA TECNICA.

dinac
Actstica Amblental,
Arquitectonica e Industrial,
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9 Hlscox Burops Underwriting Ltd, Sucursal on Espana
Paseo de la Castellana, 60, 7° planta 28048 Madnd
NIF en Espafia - W82002828

H I S COX Registrada an Inglatarma - 8712051,
Hiscox Europa Undanwriting Ltd est debidamente
auterlzada y raguinda por Financla? Conduct Autharty
{en &l Reln Lirldo),

CERTIFICADO DE SEGURO

Este Certificado representa a la Péllza y sirve de constancia de la coberlura del riesgo sujeto & los términos y condicionss
establecidas en la misma,

HISCOX EUROPE UNDERWRITING LTD, SUCURSAL EN ESPANA CERTIFICA

que DINAC, §.L,, con CiF/NIF B81700872y con domicilio en Calle Santa Fe, 1, 79 B, SEVILLA, C.P. 41011, tiene contratada
una pbliza cuyos 'datos se detafian abajo:

POLIZA No: HD IP6 2037065,
TOMADOR: DINAC, S.L.

ACTIVIDAD PROFESIONAL CUBIERTA:

PROYECTOS/ESTUDIOS ACUSTICOS TECNICO-JUSTIFICATIVOS; MEDICIONES Y CERTIFICADOS ACUSTICOS EB LA
m*@iﬁ%%ﬁEEﬁ#@%ﬁ&*ﬁ%ﬁ%’m&%@@ SRR A EABES B ESL SISN-BEA SN Gy

%%%&@%%&@&”%%%A%W@% %&%ﬁ%@#@’@ﬁ%@%ﬁ%}%@%&’&%ﬁ%@%
NIVE[%?B’E@QH@@”V\?!@{AC&JQME@Q icitado por BEST TRAINING UTRERA &.0. para
GIMMASIO en Centro Comercial “"UTRERA PLAZA”, Plaza }(am-ﬂn@z
AMBITO DE COBERTURASandoval, N® 2, 41710 - Utrera (Sew%ﬁa)

AL RESEONSARILINAD CIVH, PROEESIONAI
B) RESPONSABILIDAD CIVIL. GENERAL

PERIODO DE COBERTURA: De 30/10/2017 hasta 26/10/2018

CONDICIONES DE COBERTURA Y FRANGQUICIA;

A RESPONSABILIDAD CIVIL PROFESIONAL
« Limie: € 300.000 por reclamacién y anualidad
» Frengulcla: € 500 por reclamacién
« Sublimiie de Infidelidad de empleados: € 50.000

B  RESPONSABILIDAD CIVIL GENERAL
1 Responsabiiidad Givil General
»  Limite: € 300.000 por siniesfre y por anualidad
s Franquicta: € 500 por siniestra
« Sublimite de Vehlculos o efectos personales de empleados o visitantes: € 100.000 por
siniestro y por anualidad

2 Responsabiliidad Civil Patronal
« Limite: € 300.600 por siniestro y por anualidad
+ Franquicia: € 500 por siniestro
«  Sublimite de : € 300.000 por victima

3  Responsabilidad Civil Producto
+ Limite: € 300.000 por sinlestro y por anualidad
« Franquicia; € 500 por siniestro

Op

David Heras
Director General - Country Manager

Hiscox Espafa

Teléfono O34 P15ER RO QD Fax 0034 0151500 4@ www hiscox.a8 E-mail riesgosprofasionalas@hiscox,com




DILIGENCIA: La pongo para hacer constar que
la presente fotocopia concuerda, bien y
fielmente, con su original, con el que ha sido
cotejada. EN UTRERA A LUNES 18 DE
FEBRERO DE 2019

El Gestor Administrativo.-JUAN ANTONIO
HUERTAS MARTIN
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RESOLUCION DE 31 DE OCTUBRE DE 2005, DE LA DIRECTORA GENERAL
DE PREVENCION Y CALIDAD AMBIENTAL, POR LA QUE SE ACREDITA A
D. JOSE MIGUEL ORTIZ PARDO COMO TECNICO EN CONTAMINACION
ACUSTICA

Vista ja solicitud presentada por D. José Miguel Orliz Pardo, con DN
4658753385 para su acreditacion como Técnico en Contaminacion Acustica, resultan
los siguientes:

HECHOS

PRIMERO.- El interesado aporta 2 documentacion necesaria para la oblencion
de la acreditacion definitiva, consistente en un Sistema de Calidad segun lo dispuesto
an &l articulo 3 de dicha Orden, solicitando e siguiente alcance:

- Estudios preaperacionales, excepto ensayos acusticos
- NAE, N.EE. y Ruido Ambiental
- Aislamienios

SEGUNDO.- Del examen de la documentacién presentada se desprende que et
solicitante reUne fos requisitos que la citada Orden exige para su acreditacion definitiva
como Técnico en Contaminacion Aclstica en varios de los campos solicilados

A la vista de estas consideraciones, y en virtud de las facullades que me
confiere 1a citada Orden de 29 de Junio,

RESUELVO

PRIMERO.- ACREDITAR a D. Jusé Migue! Orliz Pardo, para actuar como
Técnico en Contaminacion Acistica, de acuerdo con establecido en el articule 38.2 del
Decreto 320/2003, de 25 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Proteccion contra la Contaminacién Aclstica en Andalucia.

SEGUNDO.- El ambito geoprafico de acluacion del solicitante como técnico
acreditado en los términos establecidos en el ordinal anterior sera el de la Comunidad
Auténoma de Andalucia.
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TERCERO.- ORDENAR Ia inscripcion de D. José Miguel Ortiz Pardo en el
Registro de Técnico Acreditados dependiente de la Conssjeria de Medio Ambiente y
adscrito a la Direccion General de Prevencidn y Catidad Ambiental con ef nimero de
regislro RTAQE46, para la realizacion de ensayos y estudios relatives a Ja
contaminacién por ruido y vibraciones en los campos de:

- Estudios preoperacionales, exceplto ensayos actsticos
- NAE. N.EE. y Ruldo Ambiental,
- Alslamientos

CUARTO.- Cualquier modificacion en las circunstancias o condiciones que han
dado origen a la presenie acreditacion deberd ser comunicada con caracter previo a
esla Direccion General,

QUINTO.- Toda la documentacidn aportada por el técnico asl como la
instrumentacion y equipos auxiliares correspondienies estard a disposicion de la
Consejeria de Medio Ambiente cuando esta asl lo reguiera para la realizacién de las
auditorfas contempladas en el articulo 9 de [a mencionada Orden.

SEXTO.- El incumplimiento de cualquiera de los requisitos y obligaciones
establecidos en la citada Orden sera causa de revocacidn de ta acreditacion.

SEPTIMO.- Ordenar la publicacién de la presente Resolucion en a! Boletin
Oficial de la Junta de Andalucia.

Contra la presente Resolucidn, que no agota la via administrativa, podré
interponerse recurso de alzada ante la Excma. Sra. Consejera de Medio Amblente en
el plazo de UN MES a contar desde el dia siguients de su notificacion, de confarmidad
con lo dispuesto an los artfculos 114 y 115 de Ia Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de
Régimen Juridico de tas Administraciones Piblicas y del Procedimiento Administrativo
Comun, modificada por la Ley 4/1999, de 13 de enero.

Sevilia. 31 de octubre de 2008

LA DIRECTORA GENERAL DE
PREVENCION Y, CALIDAD AMBJENTAL,
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